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ʇʈʀɺɽʊʉʊɺɽʅʅʆɽ ʉʃʆɺʆ  

ɺʈʀɼ ʅɸʏɸʃʔʅʀʂɸ ʌɻɹʆʋ ɺʆ  

ɺʆʈʆʅɽɾʉʂʀʁ ʀʅʉʊʀʊʋʊ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʆʉʉʀʀ  

ɻɽʅɽʈɸʃ-ʄɸʁʆʈɸ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽʁ ʉʃʋɾɹʓ 

ɸ.ʄ. ɻɸɺʈʀʃʆɺɸ 

 

ʋʚʘʞʘʝʤʳʝ ʢʦʣʣʝʛʠ, ʫʚʘʞʘʝʤʳʝ ʛʦʩʪʠ! 

 

ʆʪ ʚʩʝʡ ʜʫʰʠ ʧʦʟʚʦʣʴʪʝ ʧʦʧʨʠʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʚʘʩ ʥʘ IV ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 25-ʣʝʪʠʶ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʩʚʦʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʷʪ ʙʦʣʝʝ 200 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʟ 40 ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʠ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ 6 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ: ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʋʢʨʘʠʥʳ, ʃʘʪʚʠʠ, ʉʝʨʙʠʠ ʠ 

ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʦʚ. ɺʳʨʘʞʘʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʚʩʝʤ, ʢʪʦ 

ʦʪʢʣʠʢʥʫʣʩʷ ʥʘ ʥʘʰʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʥʷʣ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʤʠʨʦʚʦʛʦ 

ʦʧʳʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ.  

ʗ ʫʚʝʨʝʥ, ʯʪʦ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʨʦʡʜʝʪ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʙʤʝʥʘ 

ʤʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʥʘʤ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʥʝʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʄʏʉ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ.  

ʅʘʜʝʶʩʴ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʦʧʳʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʝʟʝʥ ʚʩʝʤ ʥʘʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʉʯʠʪʘʶ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʙʤʝʥʫ ʤʥʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʠ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʫʯʸʥʳʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩʪʨʘʥʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʫʢʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ. 

ɾʝʣʘʶ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʠ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ! 
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ʇʃɽʅɸʈʅʆɽ ɿɸʉɽɼɸʅʀɽ 

 

 

ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʗ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ ʉʀʊʋɸʎʀʁ  

ɺ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆʁ ʈʆʉʉʀʀ 

 

ɽ.ɺ. ʐʢʘʨʫʧʝʪʘ, ʜʦʮʝʥʪ, ʢ.ʵ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10-15 ʣʝʪ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʋʞʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ 

ʫʱʝʨʙʳ ʦʪ ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 4-5 % ʦʪ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʟʘ 60-ʝ ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣ 40 ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ.  

ɺ 80-ʭ ʛʛ. ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʨʦʩ ʜʦ 120 ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 

90-ʭ ʛʛ. ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 10 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʩʠʣ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘ 60-ʝ ʛʛ. ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʟʘ 90-ʝ ʛʛ. 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʩʷ ʢ 400 ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ 

ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʠʨʦʚʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʦʢʘʟʘʥʠʶ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ. ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʱʝʡ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ 

ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɽʛʦ ʫʯʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʥʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; 

- ʚʳʙʳʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠʟ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ; 

- ʧʦʪʝʨʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʬʝʨʳ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; 

- ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʫʙʳʪʢʠ ʠ ʫʱʝʨʙ ʫʧʫʱʝʥʥʦʡ ʚʳʛʦʜʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʩʣʫʛ; 

- ʨʘʩʭʦʜʳ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʪ.ʧ. 

ʈʝʘʣʴʥʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʷʤʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʂ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ. 

ʈʠʩʢ - ʵʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 
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ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ - ʵʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʜʢʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʠʩʢʘ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʥʝʠʟʫʯʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʪ.ʧ.) ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. 

ʋʷʟʚʠʤʦʩʪʴ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ [3]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʜʳ ʂʨʳʤʘ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2015 ʛʦʜʘ. 

ʃʴʚʠʥʘʷ ʜʦʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʚ 

ʂʨʳʤʫ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʦʢʦʣʦ 20 % ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʝ, ʘ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʟʝʥʳ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ. 

ɺ ʛʦʜ ʢʨʳʤʯʘʥʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ ʩ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʜʦ 5 ʤʣʨʜ. 

ʢɺʪ.ʯ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ï ʵʪʦ ʦʢʦʣʦ 400 ʤʣʥ. ʢɺʪ ʚ ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 ʤʣʨʜ. ʢɺʪ.ʯ ʚ ʛʦʜ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʳʤʘ. ʀʟ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʟʦʥ, ʧʦ ʧʦʜʩʯʝʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʘ, ʂʨʳʤʫ ʥʫʞʥʦ 

ʜʦ 3 ʤʣʨʜ. ʢɺʪ.ʯ. 

ʉʝʡʯʘʩ ʠʟ ʋʢʨʘʠʥʳ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 650 ʄɺʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʣʠʥʠʡ ʧʝʨʝʜʘʯ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚ 

ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʘʝʪ 200 ʄɺʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʦʱʫʪʠʤʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. 

ɽʩʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʂʨʳʤ ʩʪʘʥʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʨʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠʟ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ 

ʂʨʳʤʫ ʩʝʡʯʘʩ ʥʝʪ. ʋ ʢʨʳʤʯʘʥ ʝʩʪʴ ʤʦʱʥʳʝ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ 

ʤʠʥʠ-ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʥʦ ʦʥʠ ʜʘʞʝ ʥʘ 10 % ʥʝ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʥʫʞʜʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʕʪʦ ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ï ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʦʥʠ ʩʤʦʛʫʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʙʦʣʴʥʠʮʳ, ʰʢʦʣʳ, ʜʝʪʩʘʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ. ʅʘʯʥʝʪ 

ʦʪʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʙʳʯʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʡʜʝʪ 

ʚ ʨʝʞʠʤ ʵʢʦʥʦʤʠʠ, ʥʘʯʥʫʪʩʷ ʚʝʝʨʥʳʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ ʂʨʳʤʵʥʝʨʛʦ. ʆʥ 

ʙʫʜʝʪ ʨʝʰʘʪʴ, ʢʦʛʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʚ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ, ʢʦʛʦ 

ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʥʦʯʴʶ ʠ ʪ.ʧ. 
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ʏʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʂʨʳʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʈʦʩʩʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʤʦʩʪʘ ʯʝʨʝʟ 

ʂʝʨʯʝʥʩʢʠʡ ʧʨʦʣʠʚ, ʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ [2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɸʚʘʨʠʠ, ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ, ʩʪʠʭʠʡʥʳʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʙʝʜʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʞʝʨʪʚʳ, ʫʱʝʨʙ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ ʠʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʟʘʢʦʥʘ ʠ ʧʦʜʟʘʢʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʷʟʘʥʳ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʨʝʟʝʨʚʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʉʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʙʶʜʞʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʝʛʦ 

ʦʙʦʨʦʪʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ [1]. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1. ʃʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʕʣ. ʜʘʥʥʳʝ ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://www.skpari.ru/ru/corporative-client/financial-risk/emergency-situation/ 

2. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʕʣ.ʜʘʥʥʳʝ ï 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: ihttp://www.grandars.ru/shkola/bezopasnost-zhiznedeyatelnosti 

/ekonomicheskie-posledstviya-chs.html 

3. ʕʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʜʘ ʂʨʳʤʘ: ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ ʞʠʪʴ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚ ʠ ʢʦʤʫ ʤʦʛʫʪ 

ʦʪʨʝʟʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ï ʤʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʘ. ʕʣ. ʜʘʥʥʳʝ ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://www.segodnya.ua/economics/enews/energoblokada-kryma-kak-budet-zhit-

poluostrov-i-komu-otrezhut-postavki-mnenie-eksperta-657548.html 

 

 

ʀʅʊɽɻʈɸʎʀʗ ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 

ʈɸɼʀʆʂɸʅɸʃʔʅʆɻʆ ɺʀɼɽʆʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ  

ɺ ɸʇʂ çɹɽɿʆʇɸʉʅʓʁ ɻʆʈʆɼè 

 

ʈ.ɺ. ɹʦʯʘʨʦʚ, ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ, 

ʆʆʆ çʄʝʛʘʣʶʢʩè, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ çɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʛʦʨʦʜè ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʦʨʫʯʝʥʠʷ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɺ.ɺ. ʇʫʪʠʥʘ ʦʪ 26 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

2005 ʛ. ʇʈ-1564 ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ çʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʛʦʨʦʜè (ʜʘʣʝʝ - ɸʇʂ) (ʨʠʩ. 1). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

http://www.grandars.ru/shkola/bezopasnost-zhiznedeyatelnosti%20/ekonomicheskie-posledstviya-chs.html
http://www.grandars.ru/shkola/bezopasnost-zhiznedeyatelnosti%20/ekonomicheskie-posledstviya-chs.html
http://www.segodnya.ua/economics/enews/energoblokada-kryma-kak-budet-zhit-poluostrov-i-komu-otrezhut-postavki-mnenie-eksperta-657548.html
http://www.segodnya.ua/economics/enews/energoblokada-kryma-kak-budet-zhit-poluostrov-i-komu-otrezhut-postavki-mnenie-eksperta-657548.html
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ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʨʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʝʱʝ ʥʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʌ, ʢʘʢ ʠ ʪʝʤʧʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ɸʇʂ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʝ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʜʝʢʘʙʨʷ 2014 ʛʦʜʘ ʥʘ ɸʇʂ ʟʘʚʝʜʝʥʦ ʚʩʝʛʦ 55 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ. ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʦ ʥʠʯʪʦʞʥʦ ʤʘʣʦ ʜʣʷ ʤʠʣʣʠʦʥʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ, ʪ.ʢ. ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʘ 800 ʪʳʩʷʯ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 1000.  

ɸʇʂ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʫʥʠʢʘʣʝʥ, ʪʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ çɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʛʦʨʦʜè ʥʘ 2012-

2016 ʛ., ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʙʱʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʮʝʣʠ 

çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘè ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʫʙʲʝʢʪʝ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ, ʢʘʢ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ 

ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʤ.  

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ɸʇʂ, ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʝʦʩʠʩʪʝʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʚ 

ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʪ.ʯ. ADH - ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʢ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ IP. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ɸʇʂ. ɹʝʟ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʞʝ ʩʣʫʯʠʚʰʠʭʩʷ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ ʧʨʠ 

ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʠ. ɼʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ɸʇʂ ʢʨʘʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʠʜʝʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 3G ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ GSM, ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʧʫʣʴʪʳ ʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʯʘʱʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ:  

- ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, 
ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

- ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ 
ʨʘʤʢʘʭ ɸʇʂ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʜʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚʳʰʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ. 

- ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʣʘʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʩʚʷʟʠ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʧʝʨʝʜʘʥʥʫʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʘ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʪʘʨʠʬ. 

- ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʚʠʜʝʦ ʩ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ɻʆʠʏʉ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʝʦʧʦʩʪʦʚ 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠʣʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʚ ʪ.ʯ. ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤʠ ʙʘʪʘʨʝʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʘʢʞʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʦ 

ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʦʚ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ʇʨʠ ʚʠʜʝʦʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3G ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

GSM ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 2 ʩʧʦʩʦʙʘ: ʚʠʜʝʦʟʚʦʥʦʢ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʪʦʤ QCIF 
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ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ D1 - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʠʜʝʦʟʚʦʥʢʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ QCIF ʬʦʨʤʘʪʦʤ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʚʠʜʝʦʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ - ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʨʝʚʦʛ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʥʦʤʝʨʦʚ ʤʘʰʠʥ ʠ ʣʠʮ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʚʠʜʝʦʟʚʦʥʢʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʜʨʝʩʦʚ, 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʜʝʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʶʙʳʤ ʪʝʣʝʬʦʥʦʤ ʠʣʠ ʧʣʘʥʰʝʪʦʤ ʩ 

3G, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚ ʪ.ʯ. ʩʣʫʞʙʘʤʠ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʠʡ ʙʶʜʞʝʪ ʪʨʘʬʠʢʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʚʳʝ 3G ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʠʧʘ çɼʝʣʴʪʘè (ʨʠʩ. 2) ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʦʣʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʠʜʝʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨʦʤ ʥʘ 4/8 

ʚʠʜʝʦʚʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʉʇʀ ʠʣʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʠʟʚʝʱʝʥʠʡ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 3G 

ʚʠʜʝʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʠʧʘ çɼʝʣʴʪʘè ʚ ɸʇʂ çɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʛʦʨʦʜè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ɸʇʂ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ ʣʶʙʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚ ʢʨʦʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʢʘʢ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʘʬʠʢ. ʇʨʠ ʚʩʝʤ ʵʪʦʤ, 

ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʥʝ ʫʤʦʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚ ʪʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʫʞʝ ʨʝʘʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʙʫʜʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ.  

 

  

ʈʠʩ. 1. ɸʇʂ çɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʛʦʨʦʜè ɺʦʨʦʥʝʞ 

 

ʈʠʩ. 2. ʆʙʲʝʢʪʦʚʳʡ ʧʨʠʙʦʨ çɼʝʣʴʪʘ-GSM-

ʇʄè (ʠʩʧ. 3G) 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʵʪʘʧʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʩ ʯʝʪʢʠʤʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʤʢʘʤʠ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʯʘʩʪʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʢʘ 

ʝʱʝ ʥʝ ʯʝʪʢʦʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʢʘʢ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ - ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩ ʧʣʦʭʠʤʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ çʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ - ʢʘʯʝʩʪʚʦ ï ʮʝʥʘè. ɺʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʯʘʩʪʦ ʩʚʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʙʘʥʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ ʙʝʟ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʢʘʢ ʩ ʧʫʣʴʪʦʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʉʂʋɼ ʠ ʜʨ.  

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ, ʫʞʝ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʤʠ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʤʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʟʚʝʱʝʥʠʡ - ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 
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ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʢʘʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ, ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʠʜʝʦʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʚʠʜʝʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʨʝʚʦʛʠ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʟʚʝʱʝʥʠʡ - ʈʉʇʀ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʪʘʢʞʝ ʠ 

ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨʘè, ʚʝʜʴ ʦʜʠʥ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʯʠʩʣʦʤ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ (ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ, ʜʦ 4-ʭ). ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʳʩʷʯʘʤʠ 

ʢʘʤʝʨ, ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʪʥʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ 

(ʨʠʩ. 3). 

 

 
ʈʠʩ. 3. ʄʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʡ ʉʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʡ ʎʝʥʪʨ ʇʨʘʛʘ, ʏʝʭʠʷ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʠʢʪʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʤʦʜʥʦʝ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʥʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʩ 

ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʮʝʥʦʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ, ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʤʠʨʦʚʳʤ ʘʥʘʣʦʛʘʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ 

ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

 

 

ʆɹʒɽʂʊʓ ʇʈʆʐʃʆɻʆ (ʅɸʂʆʇʃɽʅʅʆɻʆ) ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʋʑɽʈɹɸ ʂɸʂ ɺʅʋʊʈɽʅʅʗʗ ʋɻʈʆɿɸ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ 

ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

 

ʅ.ɼ. ʈʘʟʠʥʴʢʦʚ, ʛʣʘʚʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ, ʢ.ʛ.ʥ., 

ʎʝʥʪʨ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʏʉ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

 

ʃʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ (ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ) ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ï 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [1]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʥʳʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ (ʧʨʦʰʣʦʛʦ) ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʱʝʨʙʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʣʠʥʟ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ ʛʝʦʩʨʝʜʝ, ʤʝʩʪʘʭ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

(ʨʘʟʤʝʱʸʥʥʳʭ) ʪʚʸʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʦʪʥʷʭ ʩʚʘʣʢʘʭ 
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ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ (ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ), 

ʵʪʦ ʙʨʦʰʝʥʥʳʝ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʞʠʜʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʳʝ ʢʘʨʴʝʨʳ ʜʦʙʳʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚʜʦʣʴ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʩʩ ï ʚʦʪ ʯʝʤ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪ ʠ ʧʨʦʚʦʞʘʝʪ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʧʨʦʝʟʞʘʶʱʠʭ ʧʦ ʥʘʰʠʤ 

ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʘʤ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠʣʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʝʥ [2]. ʕʪʦ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ 

ï ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ ʊʎ çɺʦʨʦʥʝʞʛʝʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛè ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʛʝʦʩʨʝʜʫ, ʧʦʜ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʳʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ, ʯʪʦ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʠ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʧʝʨʝʞʘʝʪ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ, 

ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 2 ʪʳʩ. ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʦʧʘʩʥʳʭ (1-4 ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʠ 4,5 ʤʣʥ. ʤ
3
 

ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʆʙʲʸʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ ʦʢʦʣʦ 18  % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʯʠʩʣʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʚʸʨʜʳʝ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ. ɻʦʜʦʚʦʡ ʦʙʲʸʤ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʤʣʥ. ʤ
3
 ʠʣʠ 20 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʩʝ ʦʥʠ ʟʘʭʦʨʘʥʠʚʘʶʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ [3]. 

ɼʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʧʝʨʠʨʫʝʪ ʊʎ çɺʦʨʦʥʝʞʛʝʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛè ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʟʥʷʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ), ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʣʠʰʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʰʣʦʛʦ (ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ) ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʱʝʨʙʘ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʫʯʸʪʘ ʤʝʩʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʯʠʩʣʠʪʩʷ 500 ʤʝʩʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʪʘʙʣ.). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʢʘʟʫ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪ 25.04.2012 ˉ 193 [4]: 

- ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʚʘʣʢʠ ï ʨʘʟʨʝʰʸʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʩʪʠ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ) ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʥʦ ʥʝ ʦʙʫʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʅʠʇ 2.01.28-85 ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʝ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʠʶ ʚ ʩʨʦʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʉʅʠʇ; 

- ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʝ 
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ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʤʫ ʧʨʠʢʘʟʫ, ʩʚʘʣʢʠ, 

ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ, ʠ ʵʪʦʪ ʫʱʝʨʙ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʘʞʜʳʤ 

ʛʦʜʦʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 500 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 

 

ʋʯʸʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ï ʤʝʩʪʘʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ  

(ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 01.01.2015) 

ɺʠʜ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʰʪ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʛʘ 

ʆʙʲʸʤ 

ʟʘʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ,  

ʪʳʩ. ʤ
3
 

ʄʘʩʩʘ 

ʟʘʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ,  

ʪʳʩ. ʪ 

ʇʦʣʠʛʦʥ,  

ʚ ʪ.ʯ. ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

19 

16 

193,6 

145,3 

58635 

29508 

13937,8 

8171,0 

ʉʚʘʣʢʠ ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 424 578,3 8279 2881,8 

ʉʚʘʣʢʠ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 57 61,7 124 26,6 

ʀʪʦʛʦ: 500 833,6 67038 16846,2 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʙʳʣʦ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʤʝʩʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʚʸʨʜʳʭ 

ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʦʪʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ ʪʘʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʧʦʜʚʠʛʣʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʜʚʘ 

ʧʦʞʘʨʘ, ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʩʣʫʯʠʣʩʷ ʝʱʸ ʦʜʠʥ ʧʦʞʘʨ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʥʶ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʨ.ʧ. ʈʘʤʦʥʴ). 

ʂ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʦʰʣʠ ʧʷʪʴ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: 

1) ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

2) ʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ, ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʫʛʨʦʟ; 

3) ʋʩʣʦʚʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

4) ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

5) ʇʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʩʠʣʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʧʦʞʥʘʜʟʦʨʦʤ ʠ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʦʤ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʂʦʤʠʩʩʠʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʪ 22.05.2015 ˉ 11 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷʤ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʳʣʘ ʧʦʨʫʯʝʥʘ ʦʨʛʘʥʘʤ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʤʝʩʪʘʭ ʜʘʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʣʠ 
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ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠ. 

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 01.12.2015 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 16 

ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ɻʣʘʚʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʩʝʛʦ 

ʣʠʰʴ 4, ʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ 128 ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʧʨʠʜʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ ʜʦʣʞʥʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʂʘʤʥʝʤ ʧʨʝʪʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʛʝʦʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ ʛʝʦʩʨʝʜʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʘʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ, ʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ɻʣʘʚʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʠ ʦʮʝʥʦʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʘʥʪʠʢʨʠʟʠʩʥʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʎʋʂʉʘ ï ʎʝʥʪʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʜ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʣʘʩʪʷʤʠ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ çɸʇʂ çɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʛʦʨʦʜè [5]. 

ʇʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʜʣʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʨʦʰʣʦʛʦ (ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ) 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʚʘʣʢʘʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʦʪʭʦʜʳ, ʩ 80-

ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩʚʘʣʦʢ ʥʝ ʨʝʰʠʪʴ, ʥʝ ʨʝʰʠʪʴ ʝʸ, 

ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ, ʥʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʘ ʵʪʦ ʞʝ ʥʘʮʝʣʠʚʘʝʪ ʠ ɻʆʉʊ ʈ 54003-2010 [2]. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ ɻʆʉʊ ʈ 54003-2010) 

[2]: 

- ʨʠʩʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʫʯʘʩʪʢʘ) ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʙʣʠʟʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʩ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ ʢ ʤʥʝʥʠʶ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ); 

- ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʫʯʘʩʪʢʘ) ʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ; 

- ʦʙʲʸʤʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
(ʫʯʘʩʪʢʝ) ʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ; 
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- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʫʯʘʩʪʢʘ) ʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ; 

- ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʫʯʘʩʪʢʘ) ʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʝʸ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ; 

- ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʠ 
(ʠʣʠ) ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ (ʦʯʠʩʪʢʝ) ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʫʯʘʩʪʢʘ) ʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ; 

- ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʫʯʘʩʪʢʘ) ʩ 
ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ (ʠʣʠ) ʠʥʳʭ ʥʫʞʜ ʩ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʙʳʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʥʦ ʦʪ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʥʠʢʘʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʪʘʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʪ. 

ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʚ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʢʘʟʝ ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʘ [4] ʧʦʜʭʦʜ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʘʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪ, ʩʫʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʠ ʙʘʣʣʘ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ, ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʭ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝʤ ʪʨʸʭ ʨʘʥʛʦʚ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ, ʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʤʝʶʪʩʷ, ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʞʝʣʘʥʠʷ ʠ ʚʦʣʠ 

ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ï ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʠʸʤʘ ʪʚʸʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʭ ʠ 

ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1. ʇʨʦʝʢʪ çʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘè (ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 19.05.2015) (ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ 

ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʈʦʩʩʠʠ). 

2. ɻʆʉʊ ʈ 54003-2010. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʰʣʦʛʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ. 

ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

3. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝʜʨ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ 2014 ʛʦʜ. ɺʳʧ. 20. ï ɺʦʨʦʥʝʞ: ʊʎ 

çɺʦʨʦʥʝʞʛʝʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛè, 2015. ï 171 ʩ. 

4. ʇʨʠʢʘʟ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʄʇʈ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 25.04.2012 ˉ 193 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘè. 

5. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

çɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʛʦʨʦʜè, ʫʪʚ. ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 03.12.2014 

 ̄2446-ʨ. 

 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ʅɸʉɽʃɽʅʀʗ  

ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ʂʈʓʄ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʕʅɽʈɻʆɹʃʆʂɸɼʓ 

 

ʖ.ɺ. ʄʦʣʦʜʮʦʚʘ, ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, ʢ.ʪ.ʥ., 

ɸʢʘʜʝʤʠʷ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

 

ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʂʨʳʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʰʣʦ ʫʞʝ ʙʦʣʴʰʝ ʛʦʜʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ ʥʦʷʙʨʷ 2015 ʛʦʜʘ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʣʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʝ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʨʳʤ ʠ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʘʜʨʝʩʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʂʨʳʤʘ ʦʪ ʫʢʨʘʠʥʩʢʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʜʳ ʂʨʳʤʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʂʨrʤʘ ʩʪʘʣʠ ʩʪʠʭʠʡʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʘʢʮʠʠ 

ʧʨʦʪʝʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʤʝʣʦʡ ʠ 

ʩʢʦʨʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʧʨʠʙʳʚʰʠʭ ʥʘ ʤʝʩʪʘ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʚʰʠʭ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʝ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʨʳʤ ʠ ʛ. ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣ,ɹ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʘʜʨʝʩʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʂʨʳʤʫ ʟʘʧʫʱʝʥʳ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ. 

ʊʝʧʣʦ ʧʦʜʘʥʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 6 ʪʳʩʷʯ ʜʦʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʪr ʩʷʯʠ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʜʦʡ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, 

ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʚʳʰʝ 1 500 ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʪʦʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʝʨʚʦʡ ʮʝʧʠ ʵʥʝʨʛʦʤʦʩʪʘ, ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʫʜʘʣʦʩʴ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʫ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʨʳʤ ʠ 

ʛ. ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴ ʜʦ 590 ʄɺʪ. 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʨʳʤ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʨʳʤʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʨʘʟʚʝʨʥʫʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 



15 

 

ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʙʘʰʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʫ ʩʧʝʮʙʦʨʪʦʤ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʞʠʤʘ çʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠè ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʨʳʤ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ 

ʰʪʘʙʦʤ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʫʣʠʯʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʞʠʣʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ. 

ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʧʨʘʚʠʣʦ ʚ ʂʨʳʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʨʝʜʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʛʣʘʚʢʘ ʠ ʫʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ. 

çɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʝʝʨʥʳʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚ ʂʨʳʤ ʧʨʠʙʳʣʠ ʄʂʀʆʅ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʶʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʠ ʚʝʝʨʥʳʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʘʭ, ʥʦʤʝʨʘ ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ ʛʦʨʷʯʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʄʘʰʠʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ, 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʘʫʜʠʦ-ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʪʝʣʝʢʘʥʘʣʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʈʘʙʦʪʘ ʄʂʀʆʅʦʚ, 

ʧʨʠʙʳʚʰʠʭ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʫ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, 

ʧʦʢʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝʤ ʥʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ. 

2 ʜʝʢʘʙʨʷ ʚ ɻʣʘʚʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʨʳʤ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʤʠʥʠʩʪʨʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ʏʫʧʨʠʷʥʘ ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ 

ʟʘʩʝʜʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʄʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ çɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʛʦʨʦʜè. ɺ ʩʚʦʸʤ ʜʦʢʣʘʜʝ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʏʫʧʨʠʷʥ ʩʜʝʣʘʣ 

ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʈʉʏʉ ʠ ɸʇʂ 

çɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʛʦʨʦʜè ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʨʳʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʝʡʯʘʩ ʧʝʨʝʞʠʚʘʝʪ 

ʥʝ ʩʘʤʳʝ ʣʫʯʰʠʝ ʜʥʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. çʗʨʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ ʢʨʠʟʠʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ - ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʨʳʤ. ɽʝ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʧʝʨʝʙʦʷʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʜʘʯʝ ʚʦʜʳ, ʪʝʧʣʘ ʞʠʪʝʣʷʤ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ. ʉʠʪʫʘʮʠʷ, 

ʚʳʭʦʜʷʱʘʷ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚʦʡ, ʵʪʦ ʚʩʝʛʜʘ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʫʨʦʥ ʜʣʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʚʳʟʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʚʩʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʰʪʘʙʳ ʠ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʈʉʏʉ. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʘʥʪʠʢʨʠʟʠʩʥʳʝ ʰʪʘʙʳ ʚ ʫʩʠʣʝʥʥʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʚʣʘʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʘ ʚʩʝ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʦ ʚ ʤʠʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʏʉ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʛʦʨʦʜè, ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ 
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ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭè. 

ɺ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʛʦʨʦʜè ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʣʫʯʠʚ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʥʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʶʙʳʤʠ ʢʨʠʟʠʩʥʳʤʠ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ [1]. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʙʥʘʨʦʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ɸʇʂ 

çɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʛʦʨʦʜè ʥʘ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʝ ʂʨʳʤ, ʚʳʚʦʜʳ ʧʦʢʘ ʝʱʝ ʧʝʯʘʣʴʥʳ, 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ ʙʦʣʝʝ 70 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʧʫʥʢʪʦʚ [4] ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ɻʦʨʦʜè. ʆʪʜʝʣʴʥʦ 

ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ [2, 3]. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʝ ʂʨʳʤ, ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʤʝʣʦʡ ʠ ʩʣʘʞʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝ ʨʘʟʚʠʣʘʩʴ ʜʦ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʩʪʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚ 

ʥʝʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʝʩʪʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʏʉ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪ ɹʚʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ɸʇʂ 

çɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʛʦʨʦʜè ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʌ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ 

ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʥʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʶʙʳʤʠ ʢʨʠʟʠʩʥʳʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ ʠ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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3. ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʩʦʚʝʪʘ ʤʠʥʠʩʪʨʦʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʨʳʤ ʦʪ 08 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

2015 ʛʦʜʘ ˉ 809-ʨ. 

4. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ çɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ 

ʛʦʨʦʜè ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʨʳʤ ʠ (ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʳʤʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ) ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 15 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2015 ʛʦʜʘ.  
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ʆ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʗʍ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʇʆɾɸʈʅʆʁ 

ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ʃʀʅʀʀ ʊʕʇ-50  

ʅɸ ʆɸʆ çɺʆʈʆʅɽɾʉʀʅʊɽɿʂɸʋʏʋʂè ʀ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʗʍ 

ʋʄɽʅʔʐɽʅʀʗ ʇʆɾɸʈʅʆɻʆ ʈʀʉʂɸ 

 

ʄ.ɺ. ʏʘʣʳʭ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ,  

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

ʅ.ɼ. ʈʘʟʠʥʴʢʦʚ, ʛʣʘʚʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ, ʢ.ʛ.ʥ., 

ʎʝʥʪʨ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʏʉ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

 

ɺʦʧʨʦʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʞʘʨʳ ʫʥʦʩʷʪ ʤʥʦʛʠʝ ʪʳʩʷʯʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʞʠʟʥʝʡ, ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʳʡ ʫʨʦʥ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʩ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʫʶ ʠ ʪʨʝʙʫʶʱʫʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ.  

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʆɸʆ çɺʦʨʦʥʝʞʩʠʥʪʝʟʢʘʫʯʫʢè ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʚʚʝʣʦ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ - ʙʫʪʘʜʠʝʥ-

ʩʪʠʨʦʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʦʵʣʘʩʪʦʧʣʘʩʪʦʚ (ʊʕʇʦʚ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʈʌ ʦʪ 22.07.2008  ̄123-ʌɿ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè, ʚʦʟʥʠʢ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʩʪʫʧʠʣ ʚ ʩʠʣʫ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʈʌ 

ʦʪ 22.07.2008  ̄123-ʌɿ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè (ʚ ʨʝʜ. 13.07.2015) [2], ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʤʠ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʫʪʘʜʠʝʥ-ʩʪʠʨʦʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʦʵʣʘʩʪʦʧʣʘʩʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʆɸʆ çɺʦʨʦʥʝʞʩʠʥʪʝʟʢʘʫʯʫʢè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʥʝʤ 

ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛʦʨʶʯʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ 

(ʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥ, ʛʝʢʩʘʥ, ʩʪʠʨʦʣ) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ 3,25 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʵʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2 ʢ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʈʌ ʦʪ 21.07.1997 ˉ 116-

ʌɿ çʆ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚè [1], 

ʜʘʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʢʦ 2 ʢʣʘʩʩʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʧʷʪʴʩʦʪ ʤʝʪʨʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪ ʜʘʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢ 1 ʢʣʘʩʩʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɹʳʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʆɸʆ 

çɺʦʨʦʥʝʞʩʠʥʪʝʟʢʘʫʯʫʢè ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʫʪʘʜʠʝʥ-ʩʪʠʨʦʣʴʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʵʣʘʩʪʦʧʣʘʩʪʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 50 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ. ɺ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʦ 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʫʪʘʜʠʝʥ-ʩʪʠʨʦʣʴʥʳʭ 
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ʪʝʨʤʦʵʣʘʩʪʦʧʣʘʩʪʦʚ (ʨʠʩ. 1), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦ ʥʘ 8 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʝʜʠʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʦʜʥʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʫʟʣʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʚʦʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ: 

- ʊ100. ɽʤʢʦʩʪʥʳʝ ʧʘʨʢ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʟʣʝ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʥʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʤ ɻʇʉʉ-600; 

- ʊ102. ʅʘʩʦʩʥʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʟʣʝ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʞʘʨʥʳʤ ʛʠʜʨʘʥʪʦʤ; 

- ʊ110. ʋʟʝʣ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʟʣʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ; 

- ʊ120. ʋʟʝʣ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʟʣʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ; 

- ʊ130. ʋʯʘʩʪʦʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʥʦʤʝʨʘ; 

- ʊ200. ʋʟʝʣ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ; 

- ʊ210. ʋʟʝʣ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ 

- ʊ300. ʋʟʝʣ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʝ 

ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 8.15 ɺʋʇʇ8. ʇʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʜʚʘ ʩʪʦʷʢʘ ʩʫʭʦʪʨʫʙʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 80 ʤʤ. ʇʦʞʘʨʥʳʝ ʛʠʜʨʘʥʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʣʘʬʝʪʥʳʝ ʩʪʚʦʣʳ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 40 ʣ/ʩ. 

 

 
 

ʈʠʩ. ʇʣʘʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʫʪʘʜʠʝʥ-ʩʪʠʨʦʣʴʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʵʣʘʩʪʦʧʣʘʩʪʦʚ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ, ʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ:  

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʘʟʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʂʀʇ, ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ; 

- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 
ʠʟʥʦʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

- ʦʪʢʘʟʳ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ; 

- ʧʦʚʝʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; 
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- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

- ʧʝʨʝʙʦʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʠ ʧʦʜʘʯʝ ʩʳʨʴʷ; 

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ; 

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ; 

- ʜʝʬʝʢʪʳ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʩʙʦʨʢʠ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ; 

- ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʨʷʜʦʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ; 

- ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʘʨʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ; 

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

- ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʘʢʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʙʨʦʩʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

2. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ: 

- ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ;  

- ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; 

- ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

3. ʇʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʭʦʜ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

4. ʊʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʢʪ. 

5. ɺʥʝʰʥʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʫʢʘʟʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʫʪʘʜʠʝʥ-ʩʪʠʨʦʣʴʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʵʣʘʩʪʦʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

1. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʇɸɿ; 

2. ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

3. ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʩʠʩʪʝʤ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ ʠ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ; 

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ; 

5. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

6. ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ; 
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7. ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʣʘʥʦʚ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʚ 

ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʘʨʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ. ʀʟ ʨʘʥʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʫʟʣʝ ʧʨʠʝʤʘ ʠ 

ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʩʪʴ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʦ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʰʢʘ 

ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʧʝʨʝʢʘʯʢʫ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ ʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʩʝʛʦ ʧʷʪʴ ʣʝʪ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʫʰʘʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ 

ʥʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ - ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʛʘʟʦʚʦʝ 

ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʟʦʥʝ ʧʣʘʤʝʥʠ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʛʦʨʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʪʫʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ 

ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʋɻʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʛʘʟʦʚʦʝ ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. 

ʄʦʜʫʣʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 100 ʣ., ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2500 ʤį. ʉʚʳʰʝ ʵʪʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʄʀɾʋ), ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ (ʋɼʍ). 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʄʀɾʋ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʨʷʜʦʤ ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʡ 

ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 180 ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʄʀɾʋ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤʫ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʈʌ ʦʪ 21.07.1997 ˉ 116-ʌɿ çʆ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚè (ʚ ʨʝʜ. ʦʪ 04.03.2013). 

2. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʈʌ ʦʪ 22.07.2008 ˉ 123-ʌɿ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 



21 

 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè (ʚ ʨʝʜ. ʦʪ 13.07.2015). 

3. ɼʝʢʣʘʨʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆɸʆ çɺʦʨʦʥʝʞʩʠʥʪʝʟʢʘʫʯʫʢè ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʙʫʪʘʜʠʝʥ-ʩʪʠʨʦʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʦʵʣʘʩʪʦʧʣʘʩʪʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 50 ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ. 

 

 

ɸʕʈʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂɸʗ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʈɸɹʆʊʓ 

ʇʓʃɽʋʃɸɺʃʀɺɸʖʑʀʍ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ɺ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸʍ, 

ʉɺʗɿɸʅʅʓʍ ʉ ʆɹʈɸʑɽʅʀɽʄ ɻʆʈʖʏɽʁ ʇʓʃʀ 

 

ɽ.ɺ. ʈʦʤʘʥʶʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʢ.ʪ.ʥ., 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʳʣʝʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ɼʣʷ 

ʪʦʥʢʦʛʦ ʧʳʣʝʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ.  

ɸʧʧʘʨʘʪʳ ʩʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ ʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ 

ʠʤʝʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʳʣʝʛʘʟʦʚʳʡ ʧʦʪʦʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

[1]. ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʟʝʨʝʥ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʦʢ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩ ʨʘʟʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʝʛʦ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʣʦʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʪʦ ʚ ʥʝʤ ʪʘʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʟʘʙʠʚʘʥʠʶ ʩʣʦʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤʫ 

çʧʨʠʩʪʝʥʦʯʥʦʤʫè ʵʬʬʝʢʪʫ (ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ) ʫ 

ʩʪʝʥʦʢ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʜʠʬʬʫʟʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʳʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʧʦʪʦʢʘ ʚ 

ʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʜʦ 0,5-1,0 ʛ/ʥʤ
3
. ɼʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʦʯʝʥʴ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ɹʫʩʩʠʥʝʩʢʘ) ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂʦʨʠʦʣʠʩʘ). ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʳʣʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨ ʂIʄʆ-VT-100, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʦʩʢʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʜʠʘʤʝʪʨ b = 800 ʤʤ) ʩ 

ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʛʨʘʚʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 5-10 ʤʤ). ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 
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ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʠ ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝʯʘʡʢʠ, 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʰʝʩʪʴ ʩʝʢʪʦʨʦʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʩʥʘʙʞʝʥ ʪʨʝʤʷ ʨʝʙʨʘʤʠ, 

ʥʘʢʣʦʥʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʢ ʦʩʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʫ 

ʩʪʝʥʦʢ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ï ʫ ʮʝʥʪʨʘ. ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʪʦʢ [1]. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɸʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ 

 

ʇʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ [2, 3] ʚ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʫ 

ʩʪʝʥʦʢ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʜʘʯʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ (ʨʠʩ. 2). 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʨʝʰʝʪʢʠ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʤ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʝʰʝʪʢʠ [1]. 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʝʰʝʪʢʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʳʣʝʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 3). 

 

  

ʈʠʩ. 2. ʇʨʦʬʠʣʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ  

ʚ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

 

ʈʠʩ. 3. ʇʨʦʬʠʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʣʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɿʥʘʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʨʝʰʝʪʢʠ.  
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ʆʮʝʥʠʪʴ ʵʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɹʫʩʩʠʥʝʩʢʘ [2, 3], 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ñ=
1

0

2 )/2()/( bydwwʄ kik
, 

ʛʜʝ b ï ʰʠʨʠʥʘ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʢʘʩʩʝʪʳ, ʤ;  

      ʫ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʤ. 

ɼʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʩʣʫʯʘʷ 

)b/y2()w/w(ʄ 2
imaxk Ö= , 

ʛʜʝ 

wi ï ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ i-ʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢʦʣʦʥʳ, ʤ/ʩ;  

wmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʤ/ʩ. 

ʇʦ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

- ʜʣʷ ʧʫʩʪʦʡ ʢʦʣʦʥʳ ʄʢ = 0,06; 

- ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʳ ʜʦ ʨʝʰʝʪʢʠ ʄʢ = 0,3; 

- ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʳ ʧʦʩʣʝ ʨʝʰʝʪʢʠ ʄʢ = 0,95. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʪʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʨʦʚʥʷʪʴ ʧʦʪʦʢ, ʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʦʢ ʚ ʩʨʝʜʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʰʝʪʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʣʦʩʢʠʡ ʬʨʦʥʪ 

ʧʳʣʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʚʥʳ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʬʠʣʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʙʫʜʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ - ʥʘ ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪʦʢ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʝʙʝʨ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

çʫʨʘʚʥʦʚʝʩʠʪʴè ʵʪʠ ʧʨʦʬʠʣʠ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʬʨʦʥʪ ʧʳʣʝʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʳʣʝʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʫ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʟʘʤʝʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʧʳʣʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʧʦʩʣʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 [3]. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ.  

 

 
ʈʠʩ. 4. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ  

ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ 
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ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʥʶʘʥʩʦʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʚ ʩʠʣʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʦʣʴ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʳʣʝʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʛʦ ʧʳʣʝʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʳʣʝʦʩʘʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʠʣʠ ʮʠʢʣʦʥʘ ʤʘʣʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʪʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʠʭ ʧʦ ʧʨʘʚʫ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʧʝʨʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ï ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ï ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ɼ.ɹ. ʊʨʦʱʝʥʢʦ, ʅ.ʅ. ʃʦʙʘʯʝʚʘ, ɽ.ɺ. ʈʦʤʘʥʶʢ, ɽ.ɺ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘʷ, 
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ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʈʀʉʂɸʄʀ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʆʊʉʊɸɺɸʅʀʗ  

ɺ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄɽ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ʊʀʇɸ 

 

ʃ.ɺ. ʂʚʘʩʦʚʘ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʘʷ ʢʘʬʝʜʨʦʡ, ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʠʥʦʥʠʤʠʯʥʦ ʧʦʥʷʪʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʵʪʦʪ 

ʬʘʢʪʦʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʝʱʝ 

ʩʚʦʝʛʦ ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʚʦʦʙʱʝ ʠ ʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʘ ʧʝʨʚʳʤʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʝʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʞʝʣʘʥʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʚʥʠʢʘʪʴ ʚ ʩʫʪʴ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ɽɻʕ ʚ ʰʢʦʣʝ, 

ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʩʜʘʯʝ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʝʞʝʣʘʥʠʝ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ 

ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʳʤʠ ʫʯʝʙʥʠʢʘʤʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʯʘʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʣʝʢʩʠʢʠ ʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʥʠʭ ʠ ʚ ʷʟʳʢʝ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝʞʝʣʘʥʠʝ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʠʥʪʦʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ, 

ʪʝʤʧʘ ʨʝʯʠ ʠ ʤʥʦʛʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 
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ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. ʉʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʧʨʝʜʤʝʪ ʚ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʝ, ʠʙʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʰʢʦʣʘ ʥʝ ʩʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʟʘʤ ʠ ʙʘʟʦʚʳʤ ʦʩʥʦʚʘʤ ʷʟʳʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʦʛʠʯʥʦ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʧʨʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ, ʘ ʚʩʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʷʟʳʢʦʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʝ (ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʪʨʫʜʦʚʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʨʠʟʠʩʘ ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʩʪʘʪʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳ ʚʳʪʝʩʥʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʥʝ ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʦ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʧʨʦʩʘʤʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʩ ʠʭ ʞʝʣʘʥʠʝʤ, ʣʠʙʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʫʨʩʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪ ʠʭ ʚ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʚ ʦʪʢʨʦʚʝʥʥʫʶ ʧʦʪʝʨʶ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʕʪʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʱʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʱʠʤ, 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ: ʢʘʞʜʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʥʫʞʥʳʝ ʝʤʫ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʦʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʩʘʤʦʤʫ ʧʦʥʷʪʠʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʫʞʝ ʥʝʣʴʟʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ 

ʤʦʤʝʥʪʫ, ʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.  

 

 

ɹʓʉʊʈʆɺʆɿɺʆɼʀʄʓɽ ʉɹʆʈʅʆ-ʈɸɿɹʆʈʅʓɽ ʄʆʉʊʓ 

ʄʅʆɻʆʂʈɸʊʅʆɻʆ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ɼʃʗ ʃʀʂɺʀɼɸʎʀʀ 

ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʁ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ ʉʀʊʋɸʎʀʁ 

 

ɸ.ʍ. ɸʚʛʫʮʝʚʠʯʩ, ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, 

ɸ.ɸ. ɽʛʦʨʦʚʘ, ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, 

ɸ.ʉ. ʉʢʦʨʦʙʦʛʘʪʘʷ, ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, 

ʄ.ʖ. ʂʫʨʙʘʪʦʚ, ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, 

ɸ.ɺ. ʉʘʬʦʥʦʚ, ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ (ʌʎ), 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʢʘʟʘʥʦ ʦʙ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʤʫʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠ ̫ʠ ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʙʳʩʪʨʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʝʨʝʧʨʘʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, 
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ʩʭʦʜʘ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʙʳʩʪʨʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʧʝʨʝʧʨʘʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʩʭʦʜʘ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

 

 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʙʦʨʥʦ-ʨʘʟʙʦʨʥʳʝ ʤʦʩʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʣʠʙʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʠʭʠʡʥʦʛʦ ʙʝʜʩʪʚʠʷ, ʣʠʙʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʜʦʣʛʦ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʪʫʥʥʝʣʝʡ, ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ 

ʪ.ʧ.). ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ 

(ʛʨʫʟʦʚ, ʣʶʜʝʡ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʪ.ʧ.), ʯʪʦʙʳ ʚ ʢʨʦʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ (ʦʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ) ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʚʝʩʪʠ ʤʦʩʪ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʩʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʝ ʦʪ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʦʡ ʤʦʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʦʩʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʶʙʳʤ ï ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʤ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ 

ʠʣʠ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʩʪ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʧʦʜʦʙʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʫ 

ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ï 524 ʢʛ., ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
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ʛʘʙʘʨʠʪ ï 2990 Ĭ1490 Ĭ 116 ʤʤ. ʉʙʦʨʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ 

ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʪʝʭʥʠʢʠ. ʉʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʞʝʩʪʢʠʡ ʢʘʨʢʘʩ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʙʦʨʥʦ-ʨʘʟʙʦʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʝʛʦ ʥʘʜʚʠʞʢʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʧʦʨ, 

ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʙʳʩʪʨʳʡ ʤʦʥʪʘʞ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ), ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ 

ʣʶʙʳʝ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʝ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ. 

 

 

  
 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʙʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʨʫʟʦʚʠʢʦʚ ʠ ʢʨʘʥʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʤʘʣʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ï ʛʠʜʨʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ (ʩʘʤʦʧʦʛʨʫʟʯʠʢ). ɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʭ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ, ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʦʯʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʠʜʝʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʠʣʠ ʚʦʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʣʷ ʠʜʝʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʩʪʠʭʠʡʥʳʝ 

ʙʝʜʩʪʚʠʷ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʠ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʚ 2013 ʛʦʜʫ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʰʘʥʩʳ 

ʩʧʘʩʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʞʠʟʥʝʡ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʄʦʩʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʤʳʩʣʘʭ: ʝʛʦ 

ʜʣʠʥʘ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʤʦʥʪʘʞ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ ʠ ʧʦʜʦʙʝʥ ʩʙʦʨʢʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʠʟ ʣʝʛʢʠʭ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʄʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
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ʤʦʩʪʘ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʤʦʩʪ ʤʦʞʥʦ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʜʨʫʛʦʤ 

ʤʝʩʪʝ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʠʚ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. 
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ɿɸʈʋɹɽɾʅʓʁ ʆʇʓʊ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʄʀʂʈʆʂɸʄɽʈ  

ɺ ʀʅʌʈɸʂʈɸʉʅʆʄ ɼʀɸʇɸɿʆʅɽ ʅɸ ɹʇʃɸ  

ɼʃʗ ʆɹʅɸʈʋɾɽʅʀʗ ʆɻʅʗ 

 

ʖ.ʄ. ʃʝʙʝʜʝʚ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʂʦʣʣʝʜʞ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ, ʛ. ʈʠʛʘ, ʃʘʪʚʠʷ 

ʉ.ʖ. ʈʘʟʠʥʴʢʦʚ, ʢʫʨʩʘʥʪ, 

ɸ.ɺ. ɺʳʪʦʚʪʦʚ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, 

ɺ.ɺ. ʐʫʤʠʣʠʥ, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʢʘʬʝʜʨʳ, 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʝʢʪ COMETS ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʨ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʘʤʝʨ ʚ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘ ɹʇʃɸ 

ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʛʥʷ [1]. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ COMETS ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 
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ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ [2]. ɺ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʜʚʘ ʚʝʨʪʦʣʝʪʘ ʠ ʜʠʨʠʞʘʙʣʴ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ COMETS: ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ [3, 4], ʚʝʨʪʦʣʝʪ ʠ ʜʠʨʠʞʘʙʣʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ [5], ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

[6, 7]. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ɹʇʃɸ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ COMETS, ʤʠʩʩʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ɹʇʃɸ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. Helix ʙʳʣ ʦʩʥʘʱʝʥ ʥʝʜʦʨʦʛʦʡ 

ʤʠʢʨʦʢʘʤʝʨʦʡ ʚ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 7-14 ʤʢʤ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ. ʄʘʨʚʠʥ ʦʩʥʘʱʝʥ ʧʦʞʘʨʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʪʦʜʠʦʜ, ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʦʩʝ 185-260 ʥʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʞʘʨʘʤʠ. 

ʄʘʨʚʠʥ ʠ Heliv ʙʳʣʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʧʘʥʦʨʘʤʥʳʤ ʢʦʨʧʫʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʦʛʥʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ [8]. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ 

ʧʠʣʦʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ Heliv ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʞʘʨʘ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ). 

COMETS ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: 

- ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʘʭ 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

- ʩʠʥʪʝʟ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

(Merino ʠ ʜʨ., 2006 ʛ). 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʇʠʣʦʪʠʨʫʝʤʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ Heliv, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ  

ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ) 

 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʢʘʤʝʨʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʥʘ ɹʇʃɸ 

ʄʘʨʚʠʥ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʬʨʦʥʪʘ ʧʦʞʘʨʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩ. 2. COMETS ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʞʘʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʄʘʨʚʠʥ 

 

ʂʘʥʘʜʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ITRES, ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʠʧʝʨʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʢʘʤʝʨ, ʚʳʧʫʩʪʠʣʘ ʥʦʚʫʶ 

ʣʠʥʝʡʢʫ ʤʠʢʨʦʢʘʤʝʨ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ɹʇʃɸ. ʕʪʠ ʢʘʤʝʨʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʫ ʚ VNIR, SWIR ʠʣʠ MWIR ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʠʤʝʶʪ 

ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʫʚʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʠ ʚʝʩʷʪ ʤʝʥʝʝ 2 ʢʛ. 

ɻʠʧʝʨʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʦʜ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʦʙʲʝʢʪ ʠʤʝʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʝʛʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ɻʠʧʝʨʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʝʥʩʦʨʳ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʚʠʜʝ 

çʧʘʢʝʪʦʚè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ) [9]. 

 

 
ʈʠʩ. 3. ʇʨʠʥʮʠʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʠʧʝʨʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

 

ɻʠʧʝʨʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ microCASI-1920 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʲʝʤʢʠ ʚ 

ʚʠʜʠʤʦʤ ʠ ʙʣʠʞʥʝʤ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (0,4-1,0 ʤʠʢʨʦʥ). ɺʩʝʛʦ ʵʪʦʡ 

ʢʘʤʝʨʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦ 288 ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʨʘʟʤʝʨ ʢʘʜʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1920 

ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʲʝʤʢʠ ï 280 ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ microCASI-1920 ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ, ʩʝʣʴʩʢʠʤ 

ʠ ʣʝʩʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʩ ʢʘʤʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ,  ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪʘʢʩʘʮʠʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʯʘʛʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, ʜʝʣʘʪʴ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʵʪʫ ʢʘʤʝʨʫ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʲʝʤʢʠ ʪʨʘʩʩ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. 

 

 
ʈʠʩ. 4. ɻʠʧʝʨʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ microCASI-1920 

 

ɼʘʥʥʳʝ microCASI-1920 ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʘʣʴʥʝʡ 

ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʢʘʤʝʨʦʡ micro-

SASI-385, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʡ ʩʲʝʤʢʫ ʚ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1,0-2,5 ʤʠʢʨʦʥʘ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʰʠʨʝ ï ʢʨʦʤʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʢʝ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. 

ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ microTABI-640 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʲʝʤʢʫ ʚ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 3,7-4,8 ʤʠʢʨʦʥ. ʇʦʨʦʛ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʤʝʨʳ ï ʤʝʥʝʝ 0,05 ÁC, ʨʘʟʤʝʨ ʢʘʜʨʘ - 640ʭ512 ʧʠʢʩʝʣʝʡ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʲʝʤʢʠ ï 120 ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. ʕʪʫ ʢʘʤʝʨʫ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ [10, 11], ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦʠʩʢʘ ʠ 

ʩʧʘʩʘʥʠʷ, ʩʲʝʤʢʠ ʪʨʘʩʩ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʚ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʘʭ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʘʭ [12]. 

 

 
 

ʈʠʩ. 5. ʉʥʠʤʦʢ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʡ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʯʘʛʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ 
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ʈʠʩ. 6. ɻʠʧʝʨʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʥʠʤʦʢ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 

 

ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʢʦʣʣʝʛ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʠʜʝʠ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʫʞʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ, ʥʦ ʩʦʚʤʝʱʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʨʷʜ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʘʤʝʨʳ. ʕʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʤʦʞʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʥʘ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 
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ɺ.ɺ. ʐʫʤʠʣʠʥ, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʢʘʬʝʜʨʳ, 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɾʠʣʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʩʪʩʦʚʝʪʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ, ʚ ʩʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʚʰʠʝ 

ʜʦʣʛʦʞʜʘʥʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ çʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘè ʜʣʷ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʉʉʉʈ. ʄʥʦʛʠʝ ʩʝʨʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 25-

30 ʣʝʪ, ʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʞʠʣʴʝʤ ʜʣʷ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʨʦʩʩʠʷʥ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʰʝʚʦʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʞʠʣʴʝ ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʨʝʣʦ, ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʝ ʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʦ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʨʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ ʞʝʣʘʝʤʳʤʠ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʞʠʣʠʱʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ ʨʳʥʢʫ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʤʥʦʛʠʤ ʨʦʩʩʠʷʥʘʤ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ ʢʚʘʨʪʠʨ ʠ ʚʥʝʩʪʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʞʜʝ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʞʠʣʴʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʩʫʱʠʡ ʦʩʪʦʚ ʟʜʘʥʠʷ 
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ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ. ʕʪʦ ʚʝʜʝʪ 

ʢʘʢ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʘʨʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

ɺʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʭ ʠʟ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʞʠʣʴʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʪʦʤʫ, 

ʯʪʦ ʞʠʪʝʣʠ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʩʚʦʠʤ ʤʝʩʪʦʤ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʞʠʪʝʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʞʠʣʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ çʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ: ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʥʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʴʶ ʞʠʪʝʣʝʡ ʄʦʩʢʚʳè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʥʘ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʥʦ ʚʳʷʚʠʣʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʤʝʩʪʦʤ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʞʠʟʥʴʶ.  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʯʘʩʪʴʝ ï ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ, ʠ 

ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʝʛʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʢ 

ʣʠʯʥʳʝ ʫʙʝʞʜʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʢʦʥʪʝʢʩʪ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʫʯʝʥʳʝ ʩʦʰʣʠʩʴ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ çʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝè, ʦʮʝʥʢʘ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʞʠʟʥʴʶ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

(Veenhoven, 2009) [1, 2]. 

ɺʦʟʨʦʩʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʫʨʦʚʥʷ ʩʯʘʩʪʴʷ ʚʢʫʧʝ ʩ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʢʨʠʪʠʢʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʥʝʪʘʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ. ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʩʯʘʩʪʴʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, ʦʪ ʩʪʨʘʥ ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʜʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʜʦʤʦʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʥʝʛʦ. 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʯʘʩʪʴʷ ʚʣʠʷʶʪ ʘʩʧʝʢʪʳ ʣʠʯʥʦʡ ʞʠʟʥʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʩʝʤʝʡʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʚʦʟʨʘʩʪ, ʟʘʥʷʪʦʩʪʴ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʭʦʜʘ (Layard, 2011) [3, 4]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʣʠʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʴʶ. 

ʊʘʢ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʢʘʢ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ, ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʜʦʭʦʜʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʴ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, ʮʝʥʳ ʥʘ ʞʠʣʴʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʢʣʠʤʘʪ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʛʦʨʦʜʘ. ɺ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʴʶ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʘʢʠʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʘʢ ʜʦʭʦʜ, ʩʚʦʙʦʜʘ, 

ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ, ʧʨʘʚʦʩʫʜʠʝ. 

ɽʩʣʠ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʨʦʣʠ ʞʠʣʴʷ ʢʘʢ ʥʘʰʝʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʫʢʨʳʪʠʷ ʠ 
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ʥʦʯʣʝʛʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʰʫ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʜʫʰʝʚʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʞʠʣʠʱʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʞʠʟʥʠ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʯʣʝʥʘʤʠ ʩʝʤʴʠ, ʯʫʚʩʪʚʦ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʘʤʦʫʚʘʞʝʥʠʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʩʪʠ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʠ 

ʜʦʩʪʦʡʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ (Coates, Anand, et al., 2013) [5, 6]. ɼʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʘʞʥʳ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʣʠʱʘ, ʪʘʢ 

ʠ ʝʛʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʞʠʣʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʴʶ ʣʶʜʝʡ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʪʠʧʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠʣʠ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ. 

ʆʧʨʦʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʢʘʢ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʫʣʠʮʘʭ ʄʦʩʢʚʳ. ɺ ʦʙʱʝʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 1968 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 54 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʤʫʞʯʠʥʳ ʠ 46 % ʞʝʥʱʠʥʳ, ʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ï 32 ʛʦʜʘ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʩʝ ʦʪʚʝʪʳ 

ʙʳʣʠ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʞʠʣʳʤ ʪʠʧʦʣʦʛʠʷʤ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ 5 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ï çʉʪʘʣʠʥʢʠè, çʍʨʫʱʝʚʢʠè, ʪʠʧʦʚʦʝ ʞʠʣʴʝ 9-12 ʵʪʘʞʝʡ, 

ʪʠʧʦʚʦʝ ʞʠʣʴʝ ʦʪ 14 ʵʪʘʞʝʡ, ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʝ ʜʦʤʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʘʤ. 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʚʥʷ ʩʯʘʩʪʴʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʞʠʣʴʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ. ʂʘʢ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʞʠʪʝʣʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ 

ʩʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʞʠʪʝʣʠ ʜʦʤʦʚ, 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ɾʠʣʳʝ ʜʦʤʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ 

ʩʪʘʣʠʥʩʢʫʶ ʵʧʦʭʫ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚʳʰʝ ʧʨʦʯʠʭ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

 

ʈʠʩ. 1. ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʯʘʩʪʴʷ ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʥʝʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʨʝʜʳ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʩʪʘʷ 

ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ, ʛʜʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʯʘʩʪʴʷ ʚʳʩʪʫʧʘʣ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʘ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ ʞʠʣʴʷ - ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ. 
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ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʯʘʩʪʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ (ʜʦʭʦʜ, ʩʝʤʴʷ, ʠ ʧʨ.) ʝʛʦ ʤʝʩʪʦ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ çʩʘʤʘʷ 

ʩʯʘʩʪʣʠʚʘʷè ʪʠʧʦʣʦʛʠʷ ï çʉʪʘʣʠʥʢʠè. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʞʠʪʝʣʠ çʍʨʫʱʝʚʦʢè ʥʘ 

0,58 ʙʘʣʣʘ ʠʟ 10 ʤʝʥʝʝ ʩʯʘʩʪʣʠʚʳ, ʯʝʤ ʞʠʪʝʣʠ çʉʪʘʣʠʥʦʢè. ɼʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ 9-12-

ʵʪʘʞʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʜʦʤʦʚ ʵʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʚʝʥ 0.54, ʞʠʪʝʣʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʜʦʤʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 0,55 ʙʘʣʣʘ ʤʝʥʝʝ ʩʯʘʩʪʣʠʚʳ, ʯʝʤ ʞʠʪʝʣʠ 

çʉʪʘʣʠʥʦʢè, ʘ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʜʦʤʘʭ ï ʥʘ 

0,49. 

ʉʨʝʜʠ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ, ʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʯʘʩʪʴʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʨʝʜʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʟʝʣʝʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʮʝʥʳ ʥʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʡʦʥʝ (ʦʙʳʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʢʘʢ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʩʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ - ʧʨʝʩʪʠʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʫʩʪʦʷʚʰʠʡʩʷ ʠʤʠʜʞ ʨʘʡʦʥʘ), ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʫʨʦʚʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʴʶ ʩʨʝʜʠ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʣʦʛʠʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʩʪʴ (ʜʦʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ), ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʜʦʤ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʚʘʨʪʠʨʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʩʝʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ.  

 

 

 
ʈʠʩ. 2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʠʧʦʣʦʛʠʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʣʠʮʝ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʴʶ 

 

ʈʦʣʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʄʦʜʝʣʴ 1 ʄʦʜʝʣʴ 2 ʄʦʜʝʣʴ 3

ʉʯʘʩʪʴʝ ʉʯʘʩʪʴʝ ʉʯʘʩʪʴʝ

ʍʨʫʱʝʚʢʠ -0.579*** -0.511***

(0.168) (0.165)

9-12 ʵʪʘʞʝʡ -0.543*** -0.456***

(0.139) (0.137)

14-25 ʵʪʘʞʝʡ -0.547*** -0.530***

(0.134) (0.131)

ʅʝʪʠʧʦʚʳʝ -0.491*** -0.516***

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʢʠ (0.151) (0.150)

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 0.460*** 0.449***

(0.0628) (0.0635)

Constant 7.123*** 5.278*** 5.750***

(0.111) (0.199) (0.232)

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 1,968 1,946 1,946

R-squared 0.010 0.034 0.042

ʈʦʙʘʩʪʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʯʘʩʪʴʷ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʢʘʢ 

ʚʘʞʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʴʶ ʠ ʤʝʩʪʦʤ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʵʪʫ ʪʝʤʫ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʚʦʜʘʤ Coates et al. 

(2013), ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʞʠʣʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

Liu (1999) ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʦʤ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ɻʦʥʢʦʥʛʘ ʚʳʜʝʣʠʣ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʢʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʫʪʝʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʘʞʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʩʙʦʨʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʠʣʴʷ. Kellekci ¥.L., Berkºz L. (2006) ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʧʦʞʘʨʥʫʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʢʘʢ ʛʨʫʧʧʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʴʶ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʞʠʣʴʝ ʚ ʊʫʨʮʠʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, Mohit et al. (2010) ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʴʶ ʚ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤ ʞʠʣʴʝ ʚ ʂʫʘʣʘ-ʃʫʤʧʫʨʝ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʫʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʛʨʫʧʧʫ 

çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʞʠʣʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳè. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʤʝʩʪʦʤ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʦʥʷʪʠʝ ʧʦʞʘʨʥʳʡ ʨʠʩʢ [7, 8]. ɼʨʫʛʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [9-11]. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʘʨʳʭ 

ʟʜʘʥʠʷʭ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʟʜʘʥʠʝ ʧʦʜʧʘʜʘʝʪ ʧʦʜ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧ. 4 

ʩʪ. 4 [12]. ʅʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʥʝʝ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʠʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʘ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʝʩʣʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʛʨʦʟʝ 

ʞʠʟʥʠ ʠʣʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ. ɺ 

ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʣʠʮʦ, ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʝ ʚʣʘʜʝʪʴ é.. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʟʜʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ 

ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ [13]. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʫʛʨʦʟʳ 

ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʜʦʣʛʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ ʛʣʘʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
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ɸʅɸʃʀɿ ʀ ʆʎɽʅʂɸ ʈʀʉʂɸ ɻʀɼʈʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʆʇɸʉʅʓʍ 

ʗɺʃɽʅʀʁ ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʂɸʈɸɻɸʅɼʀʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ɸ.ɹ. ʂʫʩʘʠʥʦʚ, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ, ʤ.ʝ.ʥ., 

ʂʦʢhʝʪʘʫʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʂʏʉ ʄɺɼ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, 

ʛ. ʂʦʢʰʝʪʘʫ 
 

ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʜʘʥʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʸ ʤʝʥʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤʠ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʛʨʦʟ, ʘ ʥʝ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʩʪʠʭʠʡʥʳʤ ʙʝʜʩʪʚʠʷʤ ʚ 10-15 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ. 

ʉʦʭʨʘʥʷʶʱʘʷʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʠʩʢʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʝʜʚʠʜʝʪʴ ʙʫʜʫʱʠʝ 

ʫʛʨʦʟʳ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɿʘʢʦʥʫ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ çʆ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʝè ʦʜʥʠʤʠ 

ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ [1]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʣʝʯʴ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʘ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ. ʊʘʢ, ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ɽʚʨʦʧʳ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʛʦʩʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʯʠʩʣʦ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚ 

7-10 ʨʘʟ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʤʝʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤʠ ʠ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʨʠʩʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʠ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʘʩʥʳʤ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʷʚʣʝʥʠʷʤ 

(ʧʦʚʦʜʢʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 25 ʣʝʪ 

(1991-2015 ʛ.) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ 41 ʩʣʫʯʘʡ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 1).  
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ʈʠʩ. 1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʚʦʜʢʦʚ ʠ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ  

ʚ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1991 ʧʦ 2015 ʛʦʜʳ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʙʳʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʫ 15 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ 5 ʪʳʩ. ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʟʘʪʨʘʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 4,3 

ʤʣʨʜ. ʪʝʥʛʝ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʦ 2121 ʜʦʤʦʚ ʠʟ ʥʠʭ 170 ʥʝ 

ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʳ 13 ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ, ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʦ ʠ 

ʨʘʟʤʳʪʦ 16,8 ʢʤ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʏʉ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘ 1000 ʛʨʘʞʜʘʥ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 0,001 

ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʜʥʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ [2]. 

ʀʟ 100 ʪʳʩ. ʞʠʪʝʣʝʡ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ 

ʩʪʨʘʜʘʶʪ 0,4 ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʜʥʫ ʜʝʩʷʪʫʶ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (0,3), ʘ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʠ ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 334 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʥʘ ʦʜʥʦ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʘʩʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 366 ʤʣʥ. ʪ ʛ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠ ʦʮʝʥʢʦʡ ʨʠʩʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʤʝʪʦʜ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ.  

ʉʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʘʚʦʜʢʦʚ ʠ 

ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʙʫʜʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤ (ʨʠʩ. 2). 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʉʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ  

ʚ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 2016-2020 ʛʦʜʳ 
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʚʦʜʢʠ ʠ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʚʳʟʚʘʥʳ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʠʟ-ʟʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʦʡʤʳ ʨʝʢ ʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʦʩʦʙʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʧʦʡʤʝ ʨʘʩʪʝʪ, ʠ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʥʦʩʷʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʱʝʨʙ. 

ʉʪʝʩʥʝʥʠʝ ʧʦʡʤ ʪʘʢʠʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ, ʢʘʢ ʥʘʩʳʧʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠ 

ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʤʦʩʪʦʚ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ 

ʪ.ʧ., ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʠʭ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʦʜʧʦʨʘ 

ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʳʰʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʘʚʦʜʢʦʚ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʱʝʨʙʘ [3]. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ɻʊʉ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦ-

ʚʘʥʠʝ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠ-

ʣʠʱʘ 

ɺʦʜʦ-

ʪʦʢ 

ɻʦʜ 

ʚʚʦʜʘ 

ʚ 

ʵʢʩʧ. 

ʄʘʢʩ. ʨʘʩʯ. 

ʨʘʩʭʦʜʘ ɻʊʉ 

ʂʦʵʬ. 

ʥʘʜʝʞ. 

ʧʦ 

ʨʘʩʯʝʪ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 

Qmax 

ʂʦʵʬ. 

ʥʘʜʝʞ

. ʧʦ 

ʪʝʭ. 

ʩʦʩʪʦʷ

ʥ 

ʂʣʘʩʩ 

ɻʊʉ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ 

ʇʨʦʝʢʪ 

ʤ
3
/ʩ 

ʈʘʩʯʝʪ 

**  

ʤ
3
/ʩ 

ʇʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʌʘʢʪ. ʅʦʨʤʘʪ

ʠʚ ʈʌ 

ʉʘʤʘʨʢʘʥʜ-

ʩʢʦʝ 

ʅʫʨʘ 1969 1500,0 1890,0 0,794 0,736 ɯII 0,0050 0,0086 0,0040 

ʐʝʨʫʙʘʡʥʫ-

ʨʠʥʩʢʦʝ 

ʐʝʨʫʙʘ

ʡʥʫʨʘ 

1977 1160,0 1461,6 0,794 0,793 ɯII 0,0050 0,0079 0,0040 

ʀʥʪʫʤʘʥʩʢʦʝ ʅʫʨʘ 1982 3000 3351,6 0,895 0,840 II  0,0010 0,0013 0,0050 

ʂʨʘʩʥʦʧʦʣʷʥ-

ʩʢʦʝ 

ʐʝʨʫʙʘ

ʡʥʫʨʘ 

1940 743 936,2 0,794 0,560 IV  0,0100 0,0225 0,0050 

ɾʘʨʪʘʩʩʢʦʝ ʐʝʨʫʙʘ

ʡʥʫʨʘ 

1935 1158 1459,1 0,794 0,493 IV  0,0100 0,0256 0,0060 

ɸʱʠʩʫʩʢʦʝ ɸʱʠʩʫ 1984 480 604,8 0,794 0,843 IV  0,0100 0,0149 0,0050 

ɹʦʪʘʢʦʨʘ ʋʪʢʝʣʴʩ

ʳʟ 

1953 207 260,8 0,794 0,621 IV  0,0100 0,0203 0,0060 

ʀʰʠʤʩʢʦʝ ɽʩʠʣʴ 1958 296,0 391,9 0,760 0,929 ɯII 0.0100 0.0142 0.0060 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʠʩʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʣʠʚʘ 

ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʛʨʝʙʝʥʴ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʧʨʦʪʠʚ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʝ. ʊʘʢ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʠ ʧʣʦʪʠʥ ʉʘʤʘʨʢʘʥʜʩʢʦʛʦ ʠ 

ʐʝʨʫʙʘʡʥʫʨʠʥʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘ 1,6-1,7 ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ. ʈʠʩʢ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʀʥʪʫʤʘʢʩʢʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ 

ʥʘ 1,3 ʨʘʟʘ. 

ɼʣʷ ʧʣʦʪʠʥ IV ʢʣʘʩʩʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ 1930-1950 ʛʦʜʳ (ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ - 

ɾʘʨʪʘʩʩʢʦʝ, ʂʨʘʩʥʦʧʦʣʷʥʩʢʦʝ, ɹʦʪʘʢʦʨʘ), ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 2-2,5 ʨʘʟʘ. ɼʣʷ ʧʣʦʪʠʥ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 
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1980 ʛʦʜʦʚ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ ʚ 1,5 ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʈʠʩʢ ʘʚʘʨʠʡ ʜʣʷ ʧʣʦʪʠʥʳ ʀʰʠʤʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,02 1/ʛʦʜ, 

ʧʨʦʪʠʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ 0,01 ʚ 1/ʛʦʜ, ʠʣʠ 1 ʘʚʘʨʠʷ ʚ 50 ʣʝʪ ʛʦʜʳ ʧʨʦʪʠʚ 1 ʘʚʘʨʠʠ ʚ 

100 ʣʝʪ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʠʩʯʝʨʧʘʣʠ 

ʩʚʦʡ ʧʨʝʜʝʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʙʝʟ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʛʨʦʟ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʤʳ ʧʦʢʘ ʥʝ ʩʤʦʞʝʤ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʉɺʆʁʉʊɺ ʂʆʄʇʆɿʀʊʅʆʁ ɸʈʄɸʊʋʈʓ 

 

ɸ.ʉ. ɼʨʦʙʳʰ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ, 

ɸ.ɺ. ʂʫʜʨʷʰʦʚ, ʜʦʮʝʥʪ, ʢ.ʪ.ʥ., 

ʂʦʤʘʥʜʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʄʏʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʛ. ʄʠʥʩʢ 

ɸ.ɺ. ʐʠʨʢʦ, ʜʦʮʝʥʪ, ʢ.ʬ-ʤ.ʥ., 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʪʝʨʝʬʪʘʣʘʪʘ (ʇʕʊʌ). ʀʩʧʳʪʳʚʘʣʘʩʴ 

ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 ʤʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤʤ. ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ 

ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʨʠʩ. 1). 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ 50 ʤʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʮʝʥʫ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,005 ʤʤ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ. 
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ʈʠʩ. 1. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

 

ʈʠʩ. 2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʳʩʪʘʚʣʷʣʩʷ ʥʘ ʥʫʣʝʚʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ ʧʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʝ ʠʟ ʥʫʣʷ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʥʛʝʥʩʦʤ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ. ɽʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

8 ʤʤ ʠ 10 ʤʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ 

8 8
(8)

/ (15351 2788) / 50,24
25006 Ì Ï à 25 ÃÏ à

/ (0,6 0,1) / 50Á

F A
E

l Á

s D -
= = = = º
e D -

, 

10 10
(10)

/ (24656 9390) / 78,5
32411 Ì Ï à 32 ÃÏ à

/ (0,4 0,1) / 50Á

F A
E

l Á

s D -
= = = = º
e D -

, 

ʛʜʝ 8FD  ʠ 10FD  ï ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ 1 ʠ 2 

(ʨʠʩ. 2) ʜʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 ʠ 10 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 8A  ʠ 10A  ï ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 ʠ 10 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ɹlD  ï ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʘʟʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ɹ= 50 ʤʤ ï ʙʘʟʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʘʟʣʠʯʝʥ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 ʠ 10 ʤʤ. 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6-8 ʨʘʟ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʙʫʜʫʪ ʚ 6-8 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʭʨʫʧʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʨʫʧʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

(ʨʠʩ. 2) ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʊʠʧʠʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 
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ʈʠʩ. 3. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 ʠ 10 ʤʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ
max(8) max(10)20 êÍ , 34 êÍ .F F= =  

ʇʨʝʜʝʣʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʙʫʜʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

max(8)

(8)

8

max(10)

(10)

10

20000
398 ʄʇʘ,

50,24

34000
433 ʄʇʘ.

78,5

B

B

F

A

F

A

s = = =

s = = =

 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ ʯʪʦ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʢʦʣʦ 1000 ʄʇʘ. ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʵʪʦ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʜʦʣʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ, ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ (ʦʢʦʣʦ 1000 ʄʇʘ), ʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʨʦʚʠʥʛʘ, ʪ.ʝ. 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʠʟ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʦʚʠʥʛʘ ʚ 

3-4 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʪʘʣʠ, ʥʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 

ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʘʞʥʳ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʪʝʨʠ ʝʝ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʪʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʢʘʢ 

 

(8)

(8)

8

(10)

(10)

10

398
0,016,

25006

433
0,013.

32411

B

ʧʨ

B

ʧʨ

E

E

s
e = = =

s
e = = =

  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ 1,5 % ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʭʨʫʧʢʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ 
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ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. 

 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʐʋʄʆɺʆɻʆ ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʀʗ  

ʆʊ ɸɺʊʆʊʈɸʅʉʇʆʈʊɸ 

 

ʏʘʥ ʊʫ ɸʥʴ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ɺ.ɺ. ɺʘʤʙʦʣʴ, ʜʦʮʝʥʪ, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ɽ. ɾʫʢʦʚʩʢʦʛʦ 

çʍɸʀè, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʐʫʤʦʚʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʰʫʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ 

ʧʦʝʟʜʘ ʠ ʩʘʤʦʣʝʪʳ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï ʵʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ. ʇʨʠʯʝʤ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ 

ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ 

ʛʦʨʦʜʘʭ ʋʢʨʘʠʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ.  

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʠʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠ 

ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʦʢ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ ʚ ʯʝʨʪʝ 

ʛʦʨʦʜʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʰʫʤ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ. ʊʘʢ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ, ʟʘʩʳʭʘʶʪ ʠ ʛʠʙʥʫʪ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʯʝʨʝʟ ʣʠʩʪʴʷ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʦʙʱʝʥʠʷ, ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʱʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʭ 

[http://www.matrix.com.ru/vliyanie-shuma-na-zdorove-cheloveka].  

ʍʘʨʴʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʋʢʨʘʠʥʳ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 30604,0 ʛʘ, ʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 

ï 15407,0 ʛʘ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 50,8 %. ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ 

ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʘʨʢʦʚ ï ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʧʘʨʢʠ, ʧʘʨʢʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʦʪʜʳʭʘ, ʨʘʡʦʥʥʳʝ ʧʘʨʢʠ ʩʢʚʝʨʳ, ʣʝʩʦʧʘʨʢʠ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ ʧʘʨʢʠ.  

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢ ʧʨʠʨʦʜʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʍʘʨʴʢʦʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ ʧʘʨʢ çʉʦʢʦʣʴʥʠʢʠ-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D1%83%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D0%B7%D0%BD%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%8F%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82
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ʇʦʤʝʨʢʠè. ʇʘʨʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ: çɸʣʝʢʩʝʝʚʩʢʦʝè ʣʝʩʥʦʝ ʫʨʦʯʠʱʝ ʠ 

çʉʦʢʦʣʴʥʠʢʠ-ʇʦʤʝʨʢʠè. ʇʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʤ ʦʙʠʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 50 ʚʠʜʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʪ ʙʦʣʝʝ 30 ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʂʨʘʩʥʳʝ ʩʧʠʩʢʠ, ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ʂʨʘʩʥʳʝ ʩʧʠʩʢʠ 

ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʘʨʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʠ ʩ ʪʨʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʦʢʨʫʞʝʥʘ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ, 

ʚ ʪʨʝʭ ʤʝʩʪʘ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ ʩʪʦʷʥʢʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʧʘʨʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʘʚʦʜʘ, ʢʫʜʘ ʟʘʭʦʜʷʪ ʥʘ ʧʦʩʘʜʢʫ ʩʘʤʦʣʝʪʳ ʠ ʚʝʨʪʦʣʝʪʳ, ʧʨʦʣʝʪʘʷ ʥʘʜ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ (ʨʠʩ.). 

 

 
 

ʈʠʩ. ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ ʧʘʨʢ çʉʦʢʦʣʴʥʠʢʠ-ʇʦʤʝʨʢʠè 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʋʢʨʘʠʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʣʶʙʘʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʠʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʛʨʦʟʫ 

ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʫʪʝʡ, ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʜʣʷ 

ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ.  

ʆʮʝʥʢʫ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʫʨʦʚʥʶ ʟʚʫʢʘ, ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ, 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ - 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ [1]. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʩʪʦʷʥʦʢ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ: 

- ɻʆʉʊ 23337-78 ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʰʫʤʘ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʥʘ ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

- ɻʆʉʊ 20444-85 ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʰʫʤʦʚʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʫʣʠʮʘʭ; 

- ɼʉʊʋ-ʅ ɹ ɺ.1.1-33:2013 ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʰʫʤʘ ʠ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ. 
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ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʰʫʤʘ ʦʪ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʘʢ ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʢʠ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʢʘʤ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ [2] ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʟʘʧʦʚʝʜʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʨʷʜ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʰʫʤʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ, ʧʦʥʠʤʘʝʤ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʦʥʦ ʥʝ ʦʢʨʫʞʝʥʦ ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ 

ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʥʦ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʪʘʢʦʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʨʘʥʠʯʘʱʠʭ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʦʪ ʥʘʰʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʙʫʜʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ, ʠʥʦʛʜʘ, ʚʦʦʙʱʝ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʰʫʤ ʦʪ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʬʦʥʦʚʳʤ ʰʫʤʦʤ, ʘ ʫʯʝʪ ʪʘʢʦʛʦ ʰʫʤʘ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥ, ʬʦʥ, ʙʫʜʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʰʫʤʘ [3]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʰʫʤʘ (ʚ ʜɹ) ʦʪ 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʙʣʠʟʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ 

çʉʦʢʦʣʴʥʠʢʠ-ʇʦʤʝʨʢʠè ʛʦʨʦʜʘ ʍʘʨʴʢʦʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʫʤʦʤʝʨʘ 1-ʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ 17187-81 (ʪʘʙʣ.).  

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʜʣʷ ʦʩʦʙʦ 

ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʚʥʘ 65, ʤʦʞʝʤ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʫʣʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʍʘʨʴʢʦʚʘ ʰʫʤ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʘ 10-20 ʜɹ [4].  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʰʫʤʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ [5]:  

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʝʩʰʫʤʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʣʫʰʠʪʝʣʝʡ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʨʦʛ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʠʟʢʫʶ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʰʫʤʦʚʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ; 

- ʚʳʩʘʞʠʚʘʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚʜʦʣʴ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 

 

ʋʣʠʮʳ 
ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ, ʤ 

1 5 10 

ʫʣ. ʏʢʘʣʦʚʘ, 17 77 67 62 

ʧʨʦʩʧʝʢʪ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʇʨʦʩʢʫʨʳ 78 74 65 

ʉʫʤʩʢʘʷ, 35 82 78 77 

ʉʫʤʩʢʘʷ, 81 81 78 76 

 

ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʍʘʨʴʢʦʚ, ʩʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʰʫʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ ʚʜʦʣʴ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʧʨʠʯʠʥ: 

- ʜʝʨʝʚʴʷ ʥʘ ʪʨʦʪʫʘʨʘʭ ʚʳʩʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 
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4-6 ʤ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʦʥʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʣʦʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʘʞʝ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʝʨʝʚʘ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ; 

- ʜʣʷ ʫʣʠʯʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʰʪʘʤʙʦʚʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, 
ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʚʫʢʫ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʢ ʞʠʣʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʌ. ʄʘʡʩʪʝʨʘ ʠ 

ɺ. ʈʫʙʝʨʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ 

ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ (ɺ). ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ɺ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,15-0,17. 

ʄʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩ ʛʫʩʪʳʤʠ 

ʩʦʤʢʥʫʪʳʤʠ ʢʨʦʥʘʤʠ, ʧʦʜʣʝʩʢʘʤʠ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ɺ = 0,3; ʜʣʷ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʤ ï ɺ = 0,15. 

ɽʩʣʠ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʨʦʨʝʜʠʪʴ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʚʠʜʝ ʨʷʜʦʚʳʭ, ʛʫʩʪʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ ʩ ʩʦʤʢʥʫʪʳʤʠ ʢʨʦʥʘʤʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʩ ʧʦʜʣʝʩʢʘʤʠ ʠ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʤ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʰʠʨʠʥʳ. ɺʩʪʨʝʯʘʷ ʢʘʞʜʫʶ ʥʦʚʫʶ 

çʧʣʦʩʢʦʩʪʴ-ʩʪʝʥʫè ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʢʘʞʜʳʡ ʥʦʚʳʡ ʧʣʦʪʥʳʡ ʨʷʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩ 

ʧʦʜʣʝʩʢʘʤʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʙʫʜʝʪ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʦʩʣʘʙʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ʂʘʞʜʳʡ ʨʷʜ ʢʘʢ ʙʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʵʢʨʘʥʠʨʫʝʪ ʰʫʤ [6].  

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʰʫʤʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʍʘʨʴʢʦʚ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʥʦʚʳʝ, ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʫʤʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʩʪʝʥʳ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʫʶ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 
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ʊɽʍʅʀʂʆ-ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʆʂ ɺʆɼʆʈʆɼʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 

 

ʖ.ʅ. ʐʘʣʠʤʦʚ, ʛʣʘʚʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛ ʦʪʜʝʣʘ, ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʆɸʆ çʅʂʊɹ çʌʝʨʨʠʪè, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

ɺ.ʀ. ʌʝʜʷʥʠʥ, ʜʝʢʘʥ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ, ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, 

ʉ.ɸ. ʉʦʢʦʣʦʚ, ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ, 

ʆʆʆ çɼʀʆɼʆʉɺɽʊè ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, 

ʃʋʊʆɺɸʎ ʄʀʊɸʈ, ʘʢʘʜʝʤʠʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜ-ʨ, 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çʋʥʠʦʥ ʅʠʢʦʣʘ ʊʝʩʣʘè ʛ. ɹʝʣʛʨʘʜ, ʉʝʨʙʠʷ, 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʛ. ʍʝʨʮʝʛ-ʅʦʚʠ, ʏʝʨʥʦʛʦʨʠʷ 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʦʜʦʨʦʜ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ, 

ʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʢʘʢ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʦʜʦʨʦʜ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠʟ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʣʘʟʝʨʥʦʤ 

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ: 

ςὅὌᴾ σὌ ὅὌ  

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ çɺʆɼʆʂɸʅɸʃè ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞʘ ʥʘ 

ʢʘʨʪʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 800 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʪʘʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɽʩʣʠ 

ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʦʜʠʥ 

ʂɺʪ ʚ ʯʘʩ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʨʠ ʢɺʪ ʯʘʩʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ, 

ʢʘʢʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʤʠʣʣʠʦʥʥʳʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʧʪʠʮʳ, ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 
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ʘ) ʙ) 

ʈʠʩ. 2 ʘ) ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʨʦʤʘ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʦʛʦ ʥʘʚʦʜʦʨʦʞʠʚʘʥʠʶ ʚ 1 ʥ H
2
SO

4
 ʧʨʠ i

ʢ
=1 ɸ/ʜʤ

2
 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

(Ű): 1 ï ʥʝ ʥʘʚʦʜʦʨʦʞʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ; 2 ï Ű=8 ʤʠʥʫʪ; 3 ï Ű=14 ʤʠʥʫʪ; 4 ï Ű=20 ʤʠʥʫʪ;  

ʙ) ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʨʦʤʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (3) ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ (1, 2): 1 ï i
ʢ
=35 

ɸ/ʜʤ
2
, ʚʨʝʤʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 15 ʩʝʢ, ʚʨʝʤʷ ʧʘʫʟʳ 10 ʩʝʢ; 2 - i

ʢ
=35 ɸ/ʜʤ

2
, ʚʨʝʤʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 15 ʩʝʢ, 

ʚʨʝʤʷ ʧʘʫʟʳ 5ʩʝʢ; 3 - i
ʢ
=35 ɸ/ʜʤ

2
. 

 

ʇʨʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʵʪʠ ʟʘʧʘʩʳ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʠʣ 

ʨʝʜʢʦʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ (ʨʠʩ. 2). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʩ ʘʪʦʤʘʤʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʦʷʩʥʷʶʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Q
-1
=f(T). 

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʠʢʘ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʜʨʠʜʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʛʠʜʨʠʜʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʪ.ʝ. ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʘʢ 

ʙʦʣʴʰʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʤʘʣʳʭ ʪʦʢʦʚ.  

 

 
ʈʠʩ. 4. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʦʛʦ 

ʥʘʚʦʜʦʨʦʞʠʚʘʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 450 ʤʠʥ ʧʨʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʪʦʢʘ 5 ɸ/ʜʤ
2
 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʦʢʘʟʘʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʤʝʞʟʝʨʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʊʘʢʫʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʜʦʨʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʯʠʩʣʦ ʪʘʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 5. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʮʝʥʪʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1) ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʦʜʦʨʦʜ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ; 

2) ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ 
ʤʝʪʦʜ, ʯʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ï ʛʠʜʨʠʜʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʣʳʤʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʧʨʠ ʟʘʢʘʯʢʝ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, 

ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪ; 

3) ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʵʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ.  
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ʉɽʂʎʀʗ ˉ 1 

ʕʂʆʃʆɻʆ-ʇʈɸɺʆɺʓɽ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ 

ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʇʈʀ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ ʉʀʊʋɸʎʀʗʍ 

ʇʈʀʈʆɼʅʆɻʆ ʀ ʊɽʍʅʆɻɽʅʅʆɻʆ ʍɸʈɸʂʊɽʈɸ; ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅɸʗ 

ʕʂʆʃʆɻʀʗ 

 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɺʓʍʃʆʇʅʓʍ ɻɸɿʆɺ ʅɸ ʆʈɻɸʅʀɿʄ ʏɽʃʆɺɽʂɸ 

 

ʕ.ɻ. ɸʙʜʫʨʘʭʤʘʥʦʚʘ, ʜʦʮʝʥʪ, ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ɼʘʛʝʩʪʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʄʘʭʘʯʢʘʣʘ, 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɼʘʛʝʩʪʘʥ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʝʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʠʜʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ  ʚʳʙʨʦʩ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ  

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʚʨʝʜ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺʳʙʨʦʩ,r ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠʟ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʁ 90 % 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʪ ʚ 

ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘʭ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ. ɺʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʶ, 

ʨʦʩʪ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʦʢʠ ʤʘʰʠʥ ʚ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘʭ, ʤʥʦʛʦʯʘʩʦʚʳʝ 

ʧʨʦʙʢʠ, ʚʩʝ ʵʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʥʘʥʦʩʠʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʝʩʣʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ). ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤ ʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʪʘʢʩʠʩʪʳ, 

ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʤʘʨʰʨʫʪʦʢ, ʣʶʜʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʯʘʩ ʧʠʢ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʙʢʫ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʨʘʩʪʝʪ ʠ ʚʳʙʨʦʩ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʜʚʠʞʫʱʠʤʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʘʣʝʢʦ ʠʜʫʱʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. 

ɹʦʣʴʰʝ ʚʨʝʜʘ ʥʘʥʦʩʠʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʥʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ. ɺʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʜʝʪʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ, 

ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ɺ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 280 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʞʠʚʫʱʠʭ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ 

ʛʦʨʦʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚʨʝʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ. ʅʘʨʫʰʘʶʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʘʛʫʙʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɺʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʤʥʦʛʦʯʘʩʦʚʳʭ ʧʨʦʙʦʢ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ ʠ ʣʶʜʴʤʠ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʪʘʢʩʠʩʪʳ, ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʤʘʨʰʨʫʪʦʢ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ). 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʦʩʪʨʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ: ʘʩʪʤʘ, ʘʣʣʝʨʛʠʷ, ʙʨʦʥʭʠʪ, ʛʘʡʤʦʨʠʪ, 

ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʦʧʫʭʦʣʠ, ʵʤʬʠʟʝʤʘ ʣʝʛʢʠʭ, ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʝʨʜʝʯʥʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʦʪʜʳʰʢʘ, ʛʦʣʦʚʦʢʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʫʯʘʱʝʥʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʩʪʝʥʦʢʘʨʜʠʠ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʨʦʤʙʦʟʘʤ. ʕʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ 

ʛʘʟʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʛʫʱʝʥʠʶ ʢʨʦʚʠ  ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ-ʪʨʦʤʙʦʟ, ʪʨʦʤʙʦʵʤʙʦʣʠʠ, 

ʠʥʬʘʨʢʪʳ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢ ʩʝʨʜʮʫ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ  ʢʘʨʙʦʢʩʠʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʟʘʭʚʘʪʠʪʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʪʢʘʥʝʡ (ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʝ ʛʦʣʦʜʘʥʠʝ). ɺʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʥʝʜʦʤʦʛʘʥʠʷ, ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʥʘ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʩʝʜʘʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ. ʅʘʢʘʧʣʠʚʘʷʩʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʵʪʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʘʰʣʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʦ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʩʣʫʯʘʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫ ʣʶʜʝʡ ʨʘʢʦʚʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʞʠ: ʜʝʨʤʘʪʠʪ, 

ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʘʭ 
 ɹʝʥʟʠʥʦʚʳʝ ɼʠʟʝʣʴʥʳʝ 

N2,ʦʙ% 

O2,ʦʙ% 

H2O(ʧʘʨʳ)ʦʙ% 

CO2, ʦʙ% 

CO, ʦʙ% 

ʆʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, ʦʙ% 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ,ʦʙ% 

ɸʣʴʜʝʛʠʜʳ, ʦʙ% 

ʉʘʞʘ 

ɹʝʥʟʦʧʠʨʝʥ 

74-77 

0,3-0,8 

3,0-5,5 

0,0-16 

0,1-5,0 

0,0-0,8 

0,2-3,0 

0,0-0,2 

0,0-0,04 

10-20ʭ10-6 

76-78 

2,0-18 

0,5-4,0 

1,0-10 

0,01-0,5 

0,0002-0,5000 

0,09-0,500 

0,001-0,009 

0,01-1,10 

10ʭ10-6 

 

ʕʪʦ ʪʘʢʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʘʢ: ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, 

ʌʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʩʚʠʥʝʮ, ʘʟʦʪ, ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʝɦʩʪʚʘ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ, ʙʝʥʟʦʧʠʨʝʥ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʜʦ 1 ʢʛ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʧʘʩʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʯʚʳ, ʚʦʜʳ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ-ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʤʦʛ. ʆʥʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʉʤʦʛ - ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʛʣʘʟ, ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʫʜʫʰʴʷ, 
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ʦʙʦʩʪʨʷʝʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʛʢʦ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʘʨʘʣʠʯʫ. 

ʋʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ - ʩʘʤʦʝ ʦʧʘʩʥʦʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ʆʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʙʝʥʟʠʥʘ. 

ʏʝʣʦʚʝʢ ʧʨʠ ʚʜʳʭʘʥʠʠ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʦʪ ʨʝʟʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʕʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʛʦʣʦʚʦʢʨʫʞʝʥʠʝ, ʪʦʰʥʦʪʫ, ʛʦʣʦʚʥʫʶ ʙʦʣʴ, ʤʠʛʨʝʥʴ, ʧʦʪʝʨʶ 

ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʘ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʜʳʭʘʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʷʚʠʪʴʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʤʝʨʪʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ ï ʟʘʪʫʤʘʥʠʚʘʝʪ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ. ʆʥ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʌʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ ï ʨʝʟʢʦʧʘʭʥʫʱʠʡ ʛʘʟ, ʦʯʝʥʴ ʪʦʢʩʠʯʝʥ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʛʣʘʟ, ʣʝʛʢʠʭ, ʥʦʩʦʛʣʦʪʢʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʎʅʉ). 

ʇʳʣʴ ï ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʳʣʠ ʪʘʢ ʞʝ ʚʨʝʜʥʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʝʨʤʘʪʠʪʦʚ, ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʦʚ.  

ʉʚʠʥʝʮ ï ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʫʙʠʪʝʣʝʥ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ, 

ʪ.ʢ. ʜʝʪʠ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʆʥ ʦʧʘʩʝʥ 

ʝʱʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ.  

ɹʝʥʟʦʧʠʨʝʥ - ʵʪʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʚʭʦʜʷʱʝʝ ʚ 

ʛʨʫʧʧʫ ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ɹʝʥʟʦʧʠʨʝʥ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʝʥ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʦʤ, ʦʩʝʜʘʝʪ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʠʤʠ. ʉ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ  ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʚʦʜʫ, 

ʦʪʢʫʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩ 

ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʙʢʘʭ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʷʪʴ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʘʢ 

ʠ ʚʩʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʙʠʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. 

ɹʠʦʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ï ʵʪʦ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ 2.1.6.695-68 ʠ 2.1.6.1338-03 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʥʟʦʧʠʨʝʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

(ʇɼʂ) - 0.1ʤʛ/100 ʤ
3
 

ʀʣʠ 10-9 ʛ/ʤ
3
. ɺ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʇɼʋ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,001 ʤʛ/ʢʛ. ɺ ʚʦʜʝ ï ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 0,000001 ʤʛ/ʣ, ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,000005 ʤʛ/ʣ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʚʳʰʝ ʚ 10-20 ʨʘʟ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. ɹʝʥʟʦʧʠʨʝʥ ʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʝ, ʛʝʤʘʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʄʫʪʘʛʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʙʝʥʟʦʧʠʨʝʥ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ɼʅʂ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ. 

ʆʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ ï ʚ ʥʦʨʤʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ 

N2O - ʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʙʫʨʳʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ 

ʛʘʟ. ɼʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʜʨʘʞʘʝʪ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ  ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. 

ʆʥ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʩʝʥʩʦʨʥʳʝ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 
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ʉʝʥʩʦʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢ ʥʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʙʦʥʷʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ. ɼʘʞʝ ʚ ʤʘʣʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ NO2-0,23 

ʤʛ/ʤ
3
 ʯʝʣʦʚʝʢ ʦʱʫʱʘʝʪ ʵʪʦʪ ʛʘʟ. ʆʪ NO2 ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʰʝʥʠʝ ʠ ʩʫʭʦʩʪʴ ʚ 

ʛʦʨʣʝ. ɽʩʣʠ ʛʘʟ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦʧʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ NO2, ʪʘʢ, ʢʘʢ ʦʥ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʦʙʦʥʷʥʠʝ. ɺʣʠʷʝʪ ʥʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʛʣʘʟ ʚ 

ʪʝʤʥʦʪʝ ï ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʥʦʯʥʦʝ ʟʨʝʥʠʝ. ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʩʠʣʠʷ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ 

ʜʳʭʘʥʠʝ, ʪ.ʝ. ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʘʢʪ ʜʳʭʘʥʠʷ. ɸ ʣʶʜʠ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ 

ʣʝʛʢʠʭ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ  ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʝ ʜʳʭʘʥʠʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

0,038 ʤʛ/ʤ
3
. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ NO2 ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʣʘʛʦʡ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʘʟʦʪʥʫʶ ʠ ʘʟʦʪʠʩʪʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʲʝʜʘʶʪ ʩʪʝʥʢʠ ʘʣʴʚʝʦʣʳ 

ʣʝʛʢʠʭ. ʂʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ, ʵʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʣʝʛʢʠʭ. ʅʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ NO2 ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʠ 

ʨʘʢʦʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ, ʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ - ʠʭ ʙʦʣʝʝ 200 ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʥʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʛʘʟʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. 

ɺ ʟʦʥʘʭ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʦʥʠ ʥʝ ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ. ʅʦ 

ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʜʫʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚʨʝʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʜʘʞʝ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʛʨʫʧʧʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʇʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʇɸʋ) ʵʪʦ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ ʥʝ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʝʜʫʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʉʘʞʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʘʢ ʞʝ ʩʠʣʴʥʳʤ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʦʤ. ɺ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʘʞʠ ʚ 3 

ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʙʝʥʟʠʥʦʚʦʤ. 

 

ʄʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʦʙʲʝʟʜʥʳʝ ʧʫʪʠ ʚ ʦʙʲʝʟʜ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʠ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʂʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʨʝʰʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ, 

ʪ.ʢ. ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʧʨʦʙʦʢ, ʪ.ʢ. ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʙʦʢ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʯʘʩ ʧʠʢ. 

ʅʫʞʥʦ ʠʩʢʘʪʴ ʧʫʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʫʞʥʦ ʠʩʢʘʪʴ ʤʝʥʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʚʤʝʩʪʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. ɺʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɼʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʝʱʝ ʥʫʞʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ 

ʛʘʟʦʙʘʣʣʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ  ʠʣʠ ʝʱʝ ʤʘʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ. 

ʉʥʠʟʠʪʴ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʢʠ, ʭʦʜʠʪʴ ʧʝʰʢʦʤ ʪ.ʢ. ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ 
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ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʠʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʦʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʦʚʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ  ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʙʠʦʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʪʦʧʣʠʚʦ. ɾʠʪʝʣʷʤ 

ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘ ʥʫʞʥʦ ʯʘʱʝ ʚʳʝʟʞʘʪʴ ʚ ʣʝʩ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʦʩʥʦʚʳʡ, ʛʫʣʷʪʴ ʢʘʞʜʳʡ 

ʚʝʯʝʨ ʚ ʧʘʨʢʘʭ. ʇʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ  ʠʜʝʪ ʥʘ ʧʦʣʴʟʫ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ɽʚʨʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1. ʇʠʚʦʚʘʨʦʚ ʖ.ʇ. ɻʠʛʠʝʥʘ ʠ ʦʩʥʦʚʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʄʦʩʢʚʘ, 2004. 

2. ɽʛʦʨʦʚʘ ɻ.ʃ. ʉʚʠʥʝʮ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

3. ɸʥʠʩʠʤʦʚ ɽ.ɽ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ. 

4. ɿʘʡʮʝʚʘ ʆ.ʖ. ɺʨʝʜ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

5. ʂʫʥʷʥʮ ʀ.ʃ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʷ. 
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ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ ʉʀʊʋɸʎʀʁ  

ʅɸ ɻʀɼʈʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʗʍ ʂɸʂ ʉʆɺʆʂʋʇʅʆʉʊʔ 

ʆʈɻɸʅʆɺ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʀ ʇʈʀʅʗʊʀʗ ʈɽʐɽʅʀʁ 

 

ɽ.ɿ. ɸʨʠʬʫʣʣʠʥ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, 

ɽ.ɺ. ʂʘʣʘʯ, ʜʦʮʝʥʪ, ʢ.ʪ.ʥ., 

ɸ.ɺ. ʂʘʣʘʯ, ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʜ.ʭ.ʥ., 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ɻʊʉ) ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʝʩʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʉʦʙʳʪʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɻʊʉ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʥʦ ʫʞʝ ʧʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ, ʠ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʦʪʠʥ 

ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʏʉ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʘʚʘʨʠʷʤʠ ʥʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʟʚʝʥʴʝʚ ʈʉʏʉ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. ʉʧʝʢʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʜʘʯ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠʣʠ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʜʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ (ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ), ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʈʉʏʉ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʮʝʣʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɻʊʉ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

ɸ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʧʦ 

ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ, ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʛʦ, 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦ-ʣʶʜʩʢʦʛʦ.  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʏʉ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʮʝʣʝʡ, ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʟʘʜʘʯ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʈʉʏʉ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ.). 

 

 
 

ʈʠʩ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ  

ʧʨʠ ʏʉ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʮʠʢʣ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʝʩʪʥʦʛʦ, 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ. ɻʜʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʫʪʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʏʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 
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ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʏʉ [1-12]. 
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ʈɸɼʀɸʎʀʆʅʅʓɽ ʇʆʈɸɾɽʅʀʗ ʃʀʏʅʆɻʆ ʉʆʉʊɸɺɸ 

ʇʈʀ ʃʀʂɺʀɼɸʎʀʀ ʏɽʈʅʆɹʓʃʔʉʂʆʁ ɸɺɸʈʀʀ 

 

ɺ.ɸ. ɸʩʝʝʚ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, ʢ.ʚʦʝʥ.ʥ., 

ɺʋʅʎ ɺɺʉ çɺʦʝʥʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ 

ʠʤ. ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʅ.ɽ. ɾʫʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʖ.ɸ. ɻʘʛʘʨʠʥʘè, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

 

ʇʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ [1], ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʘʚʘʨʠʷ - ʵʪʦ çʧʦʪʝʨʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʩʪʠʭʠʡʥʳʤʠ ʙʝʜʩʪʚʠʷʤʠ 

ʠʣʠ ʠʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ 

ʥʝʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ ʣʶʜʝʡ ʠ (ʠʣʠ) ʢ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡè. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 4 ʢʣʘʩʩʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʘʚʘʨʠʡ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʘʚʘʨʠʠ. ʉʘʤʦʡ ʪʷʞʝʣʦʡ ʧʦ ʵʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʘʨʠʷ 4-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʘʷʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ (ʀʀʀ) ʠ ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʩʤʝʩʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʙʦʣʝʝ 1 ʛʦʜʘ. ʂ 4-ʤʫ 

ʢʣʘʩʩʫ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʘʚʘʨʠʷ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. ʇʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ 4-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʧʳʪ [2], ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ, ʢʘʢ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʜʦʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʀɼʂ) 

ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ 4-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 

ʕʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʧʫʪʷʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʀɼʂ ʧʨʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʠ.  

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ [3] ʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ 

ɸʕʉ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʢʦʣʦ 150 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʠʯʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʯʘʩʪʝʡ ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʡʩʢ, ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʚʦʡʩʢ, ɺʦʝʥʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʠʣ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ, ʣʠʮ ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʙʦʨʳ ʠ ʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʝʡ 

ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ.  

ʀʤʝʥʥʦ ʠʤ ʙʳʣʦ ʧʦʨʫʯʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʘʤʳʭ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ, 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: 

- ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʠ ʥʘʟʝʤʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʟʚʝʜʢʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 
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ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʢʘʢ ʥʘ ʩʘʤʦʡ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

- ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ (ʩʪʨʫʡʥʳʤ, ʧʘʨʦʵʞʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʠ çʧʨʦʪʠʨʦʯʥʳʤè 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ) ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʠ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʠ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʥʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʫʪʝʤ ʩʥʷʪʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʫʢʣʘʜʢʠ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ ʠ ʪ.ʜ.; 

- ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʭʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʠ ʨʘʩʯʠʩʪʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

- ʩʙʦʨ, ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʷ ʙʝʪʘ, ʛʘʤʤʘ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʥʘ ʩʘʤʦʡ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʧʦʣʝʡ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ 

ʨʘʟʚʘʣʘ 4-ʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʨʳʰʘʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʨʦʤrhʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ, 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ çʪʦʯʝʯʥʳʭè ʀʀʀ. 

ɺʳʙʨʦʩ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠʟ ʨʘʟʚʘʣʘ 4-ʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ ʩ ʨʘʟʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 10 ʩʫʪʦʢ. ʉʤʝʥʘ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ, ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜʲʝʤʘ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʣʘʢʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʚʦʢʨʫʛ 

ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. 

ʈʘʙʦʪʘʚʰʠʡ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʠʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ 

ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʤʫ, 

ʥʝʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʤʫ ʩ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ (° 10·15 %) ʛʘʤʤʘ-

ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʜʦʟʫ ʛʘʤʤʘ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʩʨʘʟʫ ʥʘ ʛʨʫʧʧʫ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʤ ʤʝʩʪʝ ʨʘʙʦʪ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʀʀʀ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʦʟʳ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʩʦʪʥʠ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ.  

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʥ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ ʪʠʧʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʣʠʯʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʦʪ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 
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ʛʨʘʬʠʪʘ ʢʨʳʰʠ 3-ʛʦ ʙʣʦʢʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 15ʭ15 ʤ. ɿʜʝʩʴ, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʠʤʝʪʨʦʚ, ʜʦʟʳ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʚ 3 ʨʘʟʘ: ʦʪ 1,5 ʜʦ 4,5 ʨʘʜ. 

ʂ ʯʝʤʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʣʠʯʥʳʤʠ ʢʘʨʪʦʯʢʘʤʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʦʟ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʃʇɸ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ɺʩʝʘʨʤʝʡʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ [3] ʚ ʢʘʨʪʦʯʢʠ ʟʘʥʦʩʠʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʟ ʥʝ 

ʚʳʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ, ʨʘʚʥʦʛʦ 25 ʨʘʜ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 24,95 ʨʘʜ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚʝʩʴʤʘ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʘ.  

ʇʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʠ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ (ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʧʨʠ ʧʳʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ) ʤʦʛʫʪ ʦʙʫʩʣʦʚʠʪʴ 

ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ [4]. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ (ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʘʷ 1986 ʛ.), ʧʦʢʘʟʘʣʘ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʮʝʟʠʷ-134,137; ʨʫʪʝʥʠʷ-106; 

ʮʠʨʢʦʥʠʷ-ʥʠʦʙʠʷ-95. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʨʦʥʮʠʷ-90 ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʤʝʥʝʝ 25 % ʦʪ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 68 % ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʥʘ ʪʨʘʥʩʫʨʘʥʦʚʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʘʣʠ ʬʦʥʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʩʫʤʤʠʨʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʩʝʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʜʦʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʮ, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ 

ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʚ 1986 ʛʦʜʫ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʝʛʦ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʦʣʥʫʶ ʜʦʟʫ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 15 %. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʠʚʣʝʢ ʬʝʥʦʤʝʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʛʣʘʟ. ʆʥ ʚʳʨʘʞʘʣʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʠ (ʤʘʡ - ʠʶʣʴ 1986 ʛ.) ʧʦ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʱʫʱʝʥʠʷʤ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʠ ʫ ʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ (ʧʝʨʰʝʥʠʝ ʚ ʛʦʨʣʝ) ʠ ʦʱʫʱʝʥʠʝ çʧʝʩʢʘ ʚ 

ʛʣʘʟʘʭè. 

ʊʘʢʘʷ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʘ ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʠʦʬʠʟʠʢʠ 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʪʝʣʘ çʞʝʩʪʢʦʛʦè 

ʙʝʪʘ ʠ çʤʷʛʢʦʛʦè ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʦʛʣʦʱʝʥʥʘʷ ʜʦʟʘ ʵʪʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʧʦ ʠʭ 

ʦʮʝʥʢʘʤ (ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ) ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʜʦʟʫ çʞʝʩʪʢʦʛʦè 

ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʚʦʝʥʥʳʭ 

ʤʝʜʠʢʦʚ [3] ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ çʬʘʨʠʥʛʦʪʨʘʭʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʠʥʜʨʦʤʘè ʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ 

ɸʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʘʣʴʬʘ, ʙʝʪʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʦʩʝʜʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʚʜʳʭʘʥʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ, ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʘʚʘʨʠʠ ʚ 
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ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ 4-ʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʫ ʥʠʭ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ 

ʣʠʮʝ) ʧʦʢʨʘʩʥʝʥʠʷ ʢʦʞʠ ʠʣʠ çʣʫʯʝʚʦʛʦ ʟʘʛʘʨʘè, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʣʷ çʞʝʩʪʢʦʛʦè ʙʝʪʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʢʦʞʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʧʘʣʴʮʘʭ ʨʫʢ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʥʢʠʭ 

ʧʝʨʯʘʪʦʢ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ, ʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʙʝʪʘ-

ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʞʠ. ɼʝʣʘʶʪʩʷ ʚʳʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʤʫ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʧʦʤʠʤʦ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʦʚ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʯʢʠ, ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʥʠʢʠ ʠʟ ʧʨʦʩʚʠʥʮʦʚʘʥʥʦʡ 

ʨʝʟʠʥʳ, ʘ ʚʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʀʀʀ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ (ʱʠʧʮʦʚ, ʟʘʭʚʘʪʦʚ). 

ʆʧʳʪ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ, ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʠʢʚʠʜʘʪʦʨʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʝʪʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʥʘ ʢʦʞʫ ʠ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢ ʛʣʘʟ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʙʨʦʩʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʤʩʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʝʜʝ, ʜʦʟʳ 

ʙʝʪʘ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʞʠ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪʴ ʜʦʟʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʛʘʤʤʘ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

3·20 ʨʘʟ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʪʷʞʝʣʳʤ ʣʫʯʝʚʳʤ ʦʞʦʛʘʤ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʷʛʦʱʘʶʱʠʭ ʪʝʯʝʥʠʝ ʣʫʯʝʚʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʛʘʤʤʘ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ. 
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ʂʆʆʈɼʀʅɸʎʀʗ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʆʈɻɸʅʆɺ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 

ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀʗ  

ʀ ʃʀʂɺʀɼɸʎʀʀ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ ʉʀʊʋɸʎʀʁ 

 

ʄ.ɸ. ɹʫʯʘʢʦʚʘ, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʢʘʬʝʜʨʳ, ʜ.ʶ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ɸ.ʇ. ʂʦʩʦʨʦʪʦʚ, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʢʘʬʝʜʨʳ, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ʆʤʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ʆʤʩʢ 

 

ʉ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʍʍ ʚ. ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʥʝʝ. ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʆʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ 

ʩʦʙʦʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʞʝʨʪʚʳ, ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ ʠʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʉʨʝʜʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ, ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ, ʵʧʠʜʝʤʠʠ, 

ʵʧʠʟʦʦʪʠʠ ʠ ʧʨ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʤ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʫʱʝʨʙʘ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʚʦʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʯʝʨʝʟ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʈʌ ʦʪ 21 ʜʝʢʘʙʨʷ 

1994 ʛ. ˉ 68-ʌɿ çʆ ʟʘʱʠʪʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘè ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʣʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ [1]. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʦʩʠʪ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʥʘ 

ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ, ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ɺʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ. ɺʝʜʫʱʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʧʦ ʜʝʣʘʤ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʤʫ 
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ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʦʨʦʥʳ, ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ [2]. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʏʉ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʨʛʘʥ ʚʝʜʝʪ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ, ʬʦʨʤʳ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʠʪʝʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʉ 

ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʩ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʄʠʥʦʙʦʨʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʨʛʘʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʜʝʣ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʷ 

ʜʦʣʞʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʵʧʠʜʝʤʠʡ ʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ, ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, ʧʦʞʘʨʦʚ, ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ 

ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʈʦʩʩʠʠ, ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ, ʢʘʢ ʄʠʥʟʜʨʘʚ, ʄʠʥʪʨʫʜ, 

ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ, ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟ, ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨ ʠ ʜʨ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʯʘʩʪʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ: ʧʨʠʥʷʪʠʝ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʟʘʜʘʯ; 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʦʞʠʚʰʝʝʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʥʝ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʙʫʞʜʘʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʝʨʝʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 
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ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʨʠʩʢʦʚ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʠ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ. 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʤʫ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ. çʇʦ ʩʚʦʝʡ ʨʦʣʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ï ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ɻ.ʕ. ʉʣʝʟʠʥʛʝʨ, ï 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʞʠʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʝʪ ʥʠ ʦʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʛʣʘ ʙʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʙʝʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè [3]. ɺ.ɻ. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪ: 

çéʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ï ʩʧʦʩʦʙ ʩʚʷʟʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ï ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ï ʩʦ ʩʨʝʜʦʡè [4]. 

ʀʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʦ ʠʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʠ ʧʦʞʘʨʘʭ, ʤʝʨʘʭ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʨʠʝʤʘʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʟʘʱʠʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ, ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʢʫʨʦʨʩʢʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ: ʚ ʵʪʦʡ 

ʩʬʝʨʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʊʘʢ, ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʠ 

ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʦʙ ʵʪʦʤ 

ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʝ ʫʚʝʜʦʤʣʷʣʦʩʴ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʥʝʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ, ʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʝ 

ʣʠʮʘ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [5]. ʕʪʠ ʬʘʢʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʘʭ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʨʘʥʠʯʘʱʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʠʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʠ 
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ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʘʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʚ ʠʭ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʚʭʦʜʷʪ ʧʨʠʥʷʪʠʝ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʈʌ ʦʪ 6 ʦʢʪʷʙʨʷ 1999 ʛ. ˉ 184-ʌɿ çʆʙ ʦʙʱʠʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʭ) ʠ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʢ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷʤ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʤ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʶʜʞʝʪʘ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʤʝʞʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʵʧʠʜʝʤʠʡ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʧʘʩʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʛʨʘʞʜʘʥ [6]. 

ʄʝʩʪʥʦʝ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʈʌ ʦʪ 6 ʦʢʪʷʙʨʷ 

2003 ʛ. ˉ 131-ʌɿ çʆʙ ʦʙʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè [7] ʢ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷʤ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʦʪʥʝʩʝʥʳ çʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘè, ʪ.ʝ. ʦʨʛʘʥʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʨʘʡʦʥʦʚ, ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, 

ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʫʙʲʝʢʪ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʡ ʵʪʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʤʝʞʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, 

ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ.  
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ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʗ ʇʆ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ɼʃʗ ʇɽʈʉʆʅɸʃɸ  

ʀ ʅɸʉɽʃɽʅʀʗ, ʇʈʆɾʀɺɸʖʑɽɻʆ ɺɹʃʀɿʀ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ, 

ʀʉʇʆʃʔɿʋʖʑʀʍ ʍʃʆʈ ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉɸʍ 

 

ɺ.ɽ. ɺʘʣʫʡʩʢʠʡ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, 

ʄ.ɸ. ɻʫʜʢʦʚ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, ʢ.ʪ.ʥ., 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

 

ʇʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʙʣʠʟʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʦʨ. ɺʥʝʟʘʧʥʦʩʪʴ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʦʨ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʣʘʢʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʘʚʘʨʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘʱʠʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ.  

ʂ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʛʦʪʦʚʦ 

ʚʩʝʛʜʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʯʝʙʳ ʠ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘʥʷʪʠʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʞʜʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʦʙʷʟʘʥ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʥʘʥʠʡ ʠ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʟʘʱʠʪʳ, ʟʥʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʭʣʦʨʘ, ʢʘʢ ʫʙʝʨʝʯʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʚʦʜʫ ʦʪ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʘʜʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚ ʢʚʘʨʪʠʨʝ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʥʝʝ ʷʜʦʚʠʪʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʯʝʪʢʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʘʤʦ- ʠ ʚʟʘʠʤʦʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ, ʫʤʝʣʦ ʧʦʤʦʛʘʪʴ ʜʝʪʷʤ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʙʳʯʥʦ ʥʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʘʤʷʪʢʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʳ ʟʥʘʪʴ ʠ ʫʤʝʪʴ ʣʶʜʠ, 

ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʝ ʚʙʣʠʟʠ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʩʝʙʷ, ʩʝʤʴʶ ʠ ʙʣʠʟʢʠʭ. 

ʉʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʦ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʅʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʞʠʣʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ. 
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ʅʘʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʫʪʠ ʚʳʚʦʜʘ ʣʶʜʝʡ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʎʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

ɼʣʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. ɽʝ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʦ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʵʪʠ ʠʤʝʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʠʨʝʥʳ, ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʟʦʚʘ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʥʫʞʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ. ʉ ʝʝ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʠ ʫʣʠʯʥʳʝ 

ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʠ. ɸ ʚʳʟʦʚ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ. ɼʠʩʧʝʪʯʝʨ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʜʝʞʫʨʥʳʡ ʦʨʛʘʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʰʪʘʙʘ ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʠ ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʝʨʝʜʘʶʪ 

ʨʝʯʝʚʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ, ʛʜʝ ʠ ʢʘʢʠʝ 

ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ 

ʭʣʦʨʘ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʭʣʦʨʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʭʣʦʨʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʦʨ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʙʝʞʠʱ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ 
ʠʟʦʣʷʮʠʠ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʜʦʪʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ; 

- ʵʚʘʢʫʘʮʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠʟ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ; 

- ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʣʶʜʝʡ, ʜʝʛʘʟʘʮʠʷ ʦʜʝʞʜʳ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʭʣʦʨʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʪʠʧʘ ʋɻ-2. 

ʅʦʨʤʳ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʭʣʦʨʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʚʠʜʘ (ʞʠʜʢʠʡ, ʛʘʟʦʧʘʨʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ), ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪ.ʧ. 

ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʠ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʝ ʚʙʣʠʟʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʭʣʦʨʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʟʥʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʭʣʦʨʘ, ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʫʤʝʪʴ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʠ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ. 

ʋʩʣʳʰʘʚ ʩʠʛʥʘʣ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʠ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʠ 

ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʜʝʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʛʘʟʳ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 

ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʴ ʛʘʟʦʚʳʝ, ʧʘʨʦʚʳʝ ʠ ʚʦʜʷʥʳʝ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 
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ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʫʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʙʝʞʠʱʘʭ ʠʣʠ 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʠ ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʷʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʙʦʨʥʳʝ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ. 

ʈʘʙʦʪʥʠʢʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʥʝʚʦʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʦʨʦʥʳ, ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʫ ʦʙ ʘʚʘʨʠʠ ʧʨʠʙʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʫʥʢʪ ʩʙʦʨʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʦʯʘʛʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ.  

ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʝ ʚʙʣʠʟʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʠ 

ʘʚʘʨʠʷʭ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʭʣʦʨʘ, ʫʩʣʳʰʘʚ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʜʠʦ 

(ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʶ) ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʜʝʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʛʘʟʳ, ʟʘʢʨʳʪʴ ʦʢʥʘ ʠ 

ʬʦʨʪʦʯʢʠ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʙʳʪʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʛʘʟ, 

ʧʦʛʘʩʠʪʴ ʦʛʦʥʴ ʚ ʧʝʯʘʭ, ʦʜʝʪʴ ʜʝʪʝʡ, ʚʟʷʪʴ ʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʝʧʣʳʝ ʚʝʱʠ ʠ 

ʧʠʪʘʥʠʝ (3-ʜʥʝʚʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʥʝʧʦʨʪʷʱʠʭʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ), ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʩʦʩʝʜʝʡ; 

ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʙʝʟ ʧʘʥʠʢʠ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʞʠʣʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʣʠ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʡ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 ʢʤ ʦʪ 

ʤʝʩʪʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ, ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʛʘʟʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʟʦʥʳ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʘʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʜʳʭʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʪʢʘʥʠ, ʩʤʦʯʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʡ, ʤʝʭʦʚʳʝ ʠ 

ʚʘʪʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʦʜʝʞʜʳ. ʇʨʠ ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʠʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʜʳʭʘʝʤʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʪʷʞʝʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ, ʫʢʨʳʪʠʡ ʠʣʠ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʡʪʠ ʠʟ 

ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʧʘʩʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʵʪʘʞʘʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʳʚ ʚʩʝ 

ʱʝʣʠ ʚ ʜʚʝʨʷʭ, ʦʢʥʘʭ, ʟʘʜʨʘʠʚ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʜʳʤʦʭʦʜʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʚʝʨʠ ʟʘʰʪʦʨʴʪʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʣʦʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʣʠ ʦʜʝʷʣʦ, ʥʘ ʧʦʨʦʛ 

ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʩʦʩʫʜ ʩ ʚʦʜʦʡ. 

ʅʝʣʴʟʷ ʫʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʞʘʭ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʧʦʜʚʘʣʘʭ ʠ 

ʧʦʣʫʧʦʜʚʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

ɺ ʨʝʯʝʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ, 

ʢʫʜʘ ʠ ʧʦ ʢʘʢʠʤ ʫʣʠʮʘʤ, ʜʦʨʦʛʘʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʭʦʜʠʪʴ (ʚʳʝʟʞʘʪʴ), ʯʪʦʙʳ ʥʝ 

ʧʦʧʘʩʪʴ ʧʦʜ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʫʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: ʘʚʪʦʙʫʩʳ, ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʠ ʣʝʛʢʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ. ɺʨʝʤʷ - ʨʝʰʘʶʱʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ. ʉʚʦʠ ʜʦʤʘ ʠ ʢʚʘʨʪʠʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʢʠʥʫʪʴ ʥʘ ʚʨʝʤʷ - 1-3 ʩʫʪʦʢ: ʧʦʢʘ 

ʥʝ ʧʨʦʡʜʝʪ ʷʜʦʚʠʪʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ: 

- ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʙʳʩʪʨʦ, ʥʦ ʥʝ ʙʝʞʘʪʴ ʠ ʥʝ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʧʳʣʴ; 

- ʥʝ ʧʨʠʩʣʦʥʷʪʴʩʷ ʢ ʟʜʘʥʠʷʤ ʠ ʥʝ ʜʦʪʨʘʛʠʚʘʪʴʩʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ; 

- ʥʝ ʥʘʩʪʫʧʘʪʴ ʥʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢʘʧʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʨʦʩʩʳʧʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

- ʥʝ ʩʥʠʤʘʪʴ, ʜʦ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ; 

- ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʢʘʧʝʣʴ ʭʣʦʨʘ ʥʘ ʢʦʞʝ, ʦʜʝʞʜʝ, ʦʙʫʚʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʥʷʪʴ ʠʭ ʪʘʤʧʦʥʦʤ ʚʘʪʳ ʠʣʠ ʙʫʤʘʛʦʡ, ʥʦʩʦʚʳʤ 
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ʧʣʘʪʢʦʤ; 

- ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦʤʦʱʴ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ, ʜʝʪʷʤ, ʧʨʝʩʪʘʨʝʣʳʤ, 
ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 

ɺʳʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʚ ʦʜʥʫ ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʫʶ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʬʣʶʛʝʨʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʥʠʝ ʬʣʘʛʘ ʠʣʠ 

ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʫʩʢʘ ʤʘʪʝʨʠʠ, ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʫ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʡʪʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. 

ʇʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʆʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʭʣʦʨʦʤ ʠ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʟʚʝʱʘʝʪʩʷ ʰʪʘʙʘʤʠ ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʆʙʦʨʦʥʳ 

ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʤʠʣʠʮʠʠ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʭʦʜ ʚ ʞʠʣʳʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ ʭʣʦʨʦʤ. ʅʦʨʤʳ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʝʤʳ ʧʝʨʚʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʭʣʦʨʘ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʣʦʨʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: 

- ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʭʣʦʨʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʫʪʝʤ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʷ ʛʣʘʟ ʠ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ;  

- ʩʥʷʪʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ; 

- ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʷʜʘ; 

- ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ; 

- ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʧʦʤʦʱʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʭʣʦʨʦʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

- ʦʜʝʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʛʘʟʘ ʪʠʧʘ ɺ ʠʣʠ 
ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ɻʇ-5, ɻʇ-7; 

- ʚʳʥʦʩ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ ʥʘ ʥʝʟʘʨʘʞʝʥʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʠ ʩʥʷʪʠʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʘʟʘ; 

- ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʩʪʝʩʥʷʶʱʝʡ ʜʳʭʘʥʠʝ ʦʜʝʞʜʳ; 

- ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʳʭʘʥʠʷ - ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʤʝʪʦʜʦʤ çʨʦʪè ʚ çʨʦʪè; 

- ʚʜʳʭʘʥʠʝ, ʜʣʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ, ʘʵʨʦʟʦʣʷ 0,5 % ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʜʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ; 

- ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʢʦʞʠ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 2 % ʩʦʜʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ; 

- ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʠʪʴʝ (ʪʝʧʣʘʷ ʚʦʜʘ ʩ ʩʦʜʦʡ, ʯʘʡ, ʢʦʬʝ); 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʣʝʞʘʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ; 

- ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ - ʦʪʦʛʨʝʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʢʦʷ; 

- ʥʘʣʦʞʠʪʴ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʷʟʢʠ ʥʘ ʨʘʥʳ ʠ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʪʴ 
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ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ;  

- ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʧʫʥʢʪʳ ʜʣʷ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ 
ʚʨʘʯʝʙʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʧʦʤʦʱʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʤ ʜʦʣʞʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1. ɺʠʰʥʷʢʦʚ ʗ.ɼ., ɺʘʛʠʥ ɺ.ʀ., ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚ ɺ.ɺ, ʉʪʘʨʦʜʫʙʝʮ ɸ.ʅ. 
ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɿʘʱʠʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʏʉ. /ɺʳʩʰ. 

ʧʨʦʬ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ï 2-ʝ ʠʟʜ., ʩʪʝʨ. ï ʄ.: ɸʩʘʜʝʤʪʘ, 2008. ï 304 ʩ.  

2. ʂʨʶʯʝʢ ʅ.ɸ., ʂʫʟʥʝʮʦʚ ʄ.ʀ., ʃʘʪʯʫʢ ɺ.ʅ., ʃʝʛʨʦʚ ʉ.ɺ ʃʠʯʥʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʏʉ/ ʄʠʥ-ʚʦ ʈʌ ʧʦ ʜʝʣʘʤ ʛʨʘʞʜ. ʦʙʦʨʦʥʳ, ʏʉ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ./ ʧʦʜ ʨʝʜ. ʂʠʨʠʣʣʦʚʘ ɻ.ʅ. - ʄ.: ʅʎ ʕʅɸʉ, 

2009. - 64 ʩ.  

3. ʂʨʘʚʝʮ ɺ.ɸ., ʉʚʠʱʝʚ ɻ.ɸ., ʄʝʨʢʫʣʦʚ ɸ.ɸ., ʉʝʜʤʝʨʦʚ ʆ.ʀ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʛʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ./ ʋʯʝʙ. ʜʣʷ ʩʪʫʜ. 

ʚʫʟʦʚ. ï ʄ.: ɸCADEMIA, - 2009. ï 432 ʩ.  

4. ʀʣʴʠʥ ɸ.ɸ. ʇʝʨʚʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʐʢʦʣʘ 

ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ. ï ʄ.: ʕʢʩʤʦ-ʇʨʝʩʩ, 2009. ï 384 ʩ.  

5. ʌʘʣʝʝʚ ʄ.ʀ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʤ 
ɻʆ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʏʉ: ʋʯʝʙ.-ʤʝʪʦʜ. ʧʦʩʦʙʠʝ/ ʀʥ-ʪ ʨʠʩʢʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ï ʄ., 

2010. ï 448 ʩ.  

 

 

ʀɼɽʅʊʀʌʀʂɸʎʀʗ ʋɻʃɽʈʆɼʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʀʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʅɸ ʅɽʉɸʅʂʎʀʆʅʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʄɽʉʊɸʍ 

ʉʂʆʇʃɽʅʀʗ ʆʊʍʆɼʆɺ  

 

ɺ.ɺ. ɺʘʤʙʦʣʴ, ʜʦʮʝʥʪ, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤ. ʅ.ɽ. ɾʫʢʦʚʩʢʦʛʦ çʍɸʀè, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ɺʩʝ ʦʪʭʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʀʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʚʘʣʢʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʋʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʤʥʦʛʠʭ 

ʚʠʜʦʚ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʨʘʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʚʳʜʝʣʷʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʞʘʨʢʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ. ɼʨʫʛʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ, ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʠ 
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ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. ʊʝʤʧʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʝ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʡʜʝʪ ʦʪ 

ʥʘʯʘʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʘʣʢʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ 

ʚʦʜʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʣʢʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʣʷ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʭ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʉʘʤʳʤ ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ [1, 2]. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ 

ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʆʪʭʦʜʳ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʘʣʢʘʭ, ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʫʩʦʨ, ʧʦʨʦʜʥʳʝ ʤʘʩʩʳ, ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, 

ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʙʘʪʘʨʝʡʢʠ, 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ. ɺʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʩʚʘʣʢʠ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʩʚʘʣʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʷʨʢʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [4, 5]. 

ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ [6, 7] ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʩʚʘʣʢʠ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ 

ʦʰʠʙʦʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʢʘ ʥʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʥʠʤʢʘʭ ʧʦ ʷʨʢʦʩʪʥʳʤ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩʭʦʞʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʪʨʘʚʦʡ, ʣʝʩʘʤʠ, ʩʘʜʘʤʠ) [4]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʚʘʣʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʚʘʣʢʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʧʳʪ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʢ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʘʨʝʘʣʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʚʘʣʢʠ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʝʘʣʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 



74 

 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ (çʚʳʨʝʟʘʥʠʷè) ʩʦ ʩʥʠʤʢʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʚʘʣʢʠ ʩ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʫʩʦʨ ʠ ʧʦʨʦʜʥʳʝ ʤʘʩʩʳ. 

ʊʘʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʣʝʛʢʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʷʨʢʦʩʪʥʳʤ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪ (ʧʦʨʦʛ) ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʬʦʥʫ. 

ʂʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [1, 2, 5], ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʠʢʩʝʣʝʡ, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʩʚʘʣʢʝ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʫʩʦʨʦʤ ʠ ʧʦʨʦʜʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʙʠʪʴ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʣʠ ʩʥʦʚʘ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʫʪʝʤ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʩʥʠʤʢʝ, ʧʦʣʫʯʘʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʧʦ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʫʩʦʨʦʤ ʠ ʝʛʦ 

ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ 

ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʘʢ ʫʛʣʝʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʚʘʣʢʠ. ʇʦ 

ʠʪʦʛʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩʚʘʣʢʠ ʩ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʚʘʣʢʠ. 

 

 
 

ʈʠʩ. ʉʭʝʤʘ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʩʚʘʣʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʝʘʣʦʚ 

ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʚʘʣʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʥʦʪʫ ʩʙʦʨʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʣʦʢ ʧʦ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʄʆʊʆʈʅʓʁ ʀʉʇʓʊɸʊɽʃʔʅʓʁ ʉʊɽʅɼ ʂɸʂ ʀʉʊʆʏʅʀʂ 

ʌɸʂʊʆʈʆɺ ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

ʉ.ɸ. ɺʘʤʙʦʣʴ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ, ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ɸ.ʅ. ʂʦʥʜʨʘʪʝʥʢʦ, ʜʦʮʝʥʪ, ʢ.ʪ.ʥ., 

ʅ.ɺ. ɼʝʡʥʝʢʦ, ʜʦʮʝʥʪ, ʢ.ʪ.ʥ., 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʋʢʨʘʠʥʳ, 

ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʮʝʣʴʶ ʣʶʙʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʥʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʥʦʚʠʟʥʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʵʪʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʘ ʧʫʪʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠʜʝʠ ʠ ʜʦ ʝʝ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʝʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʪʘʜʠʶ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʙʘʟʳ ï ʩʪʝʥʜʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʉʀʊ) ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʣʶʙʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ, ʢʨʦʤʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʳʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʪʝʤʠ ʠʣʠ ʠʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʩʪʝʥʜʳ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʞʠʟʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ï ʵʪʦ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʝʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ, ʯʝʤ ʣʶʙʳʝ ʥʦʚʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. ɺ ʦʪʜʝʣʝ ʧʦʨʰʥʝʚʳʭ 

ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʇʕʋ) ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʤ. 

ɸ.ʅ. ʇʦʜʛʦʨʥʦʛʦ ʅɸʅ ʋʢʨʘʠʥʳ (ʀʇʄʘʰ ʅɸʅʋ) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʌʊʏ) ʜʠʟʝʣʷ ʥʦʚʦʡ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ 

ʥʘʩʳʧʢʦʡ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʩʝʪʯʘʪʳʭ ʢʘʩʩʝʪʘʭ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʝʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦʧʣʦʱʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʢʝʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

(ʌɽ) ʌʊʏ ʀʇʄʘʰ. ʀʭ ʨʘʙʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘ ʤʦʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʪʝʥʜʝ (ʄʀʉ) ʦʪʜʝʣʘ ʇʕʋ [1]. ʉʭʝʤʘ ʄʀʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʝʛʦ 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʄʀʉ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʠ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʄʀʉ.  

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ʄʀʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ 
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ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ.  

1) ʄʀʉ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ ʬʠʨʤʳ VSETIN ʩ 

ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʪʠʧʘ DS 742/4-N, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ VH 136, ʜʚʫʭʤʘʰʠʥʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ (ʤʦʪʦʨ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ) ʪʠʧʘ 

IDP 942-1 ʠ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [2].  

2) ʅʘ ʄʀʉ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʟʝʣʴ 2ʏ10,5/12 [3] ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

3) ʉʠʩʪʝʤʘ ʉʀʊ ʩʪʝʥʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ, 

ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʟʝʣʷ, ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩʪʝʥʜʘ [4].  

4) ɼʠʟʝʣʴ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʚʘʨʥʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʨʘʤʝ, ʦʧʠʨʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʙʝʪʦʥʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ.  

5) ʊʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ ʩʪʝʥʜʘ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʰʣʠʮʝʚʳʤ ʚʘʣʦʤ ʩ ʢʘʨʜʘʥʥʳʤʠ 

ʰʘʨʥʠʨʘʤʠ ʤʘʭʦʚʠʢ ʜʠʟʝʣʷ ʠ ʬʣʘʥʝʮ ʤʦʪʦʨ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʟʘʱʠʪʥʳʤ 

ʢʦʞʫʭʦʤ. 

 

 
 ʘ                                                                 ʚ  

ʈʠʩ. 1. ʄʦʪʦʨʥʳʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ: ʘ ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʪʝʥʜʘ; ʙ ï ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʝʥʜʦʤ; ʚ ï ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʩ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʦʤ 

 

ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʄʀʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʠ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʦʪʜʝʣʘ ʇʕʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 18509-88 ʠ ɻʆʉʊ 14846-

87 [5, 6]. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 13-ʪʠ ʠ 8-ʤʠ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʩʦʙʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʜʠʟʝʣʝʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʇʨʘʚʠʣʘʭ ɽʕʂ ʆʆʅ ˉ 49 ʠ ˉ 96. ʀʭ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣʠ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʦʪʜʝʣʘ ʇʕʋ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ [1]. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʌʊʏ ʀʇʄʘʰ ʚʳʧʫʩʢʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʄʀʉ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʝʝ ʤʝʩʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
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(ʤʘʢʝʪʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʚʩʪʘʚʢʫ (ʄɺ)), ʥʦʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʆɻ ʥʘ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʳʤʥʦʩʪʴ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʪʦʢʘ ʆɻ. 

ʉʭʝʤʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʄʀʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ [1, 4]. 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʄʀʉ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʣʷ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʄʀʉ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [7]. ʊʘʢ, ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ ʩʪʝʥʜʘ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [8]. ʊʘʢʞʝ 

ʩʪʝʥʜ, ʢʘʢ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [9] ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʵʪʠ ʝʛʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ: 

1 ï ʜʠʟʝʣʴ ɼ-21ɸ1 (2ʏ10,5/12); 2 ï ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ (ʤʦʪʦʨ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ IDP 924-4); 

3 ï ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 4 ï ʢʘʨʜʘʥʥʳʡ ʚʘʣ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʢʦʞʫʭʦʤ; 5 ï ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʘʷ ʨʘʤʘ; 6 ï 

ʚʳʪʷʞʥʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ; 7 ï ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨ DS 742-4/N; 8 ï ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

9 ï ʚʩʝʨʝʞʠʤʥʳʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ; 10 ï ʤʫʬʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ 

ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ; 11 ï ʙʘʢ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ; 12 ï ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʙʘʢʝ; 13 ï 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʧʘʥ ʪʦʣʠʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ; 14 ï ʚʝʩʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 2 

ʢʣ. ɺʃʈ-200; 15 ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ; 16 ï ʨʘʩʭʦʜʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

17 ï ʥʘʚʝʩʢʘ (ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʚʝʩ); 18 ï ʱʫʧ-ʤʘʩʣʦʤʝʨ ʠʣʠ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʩʣʘ ʚ ʧʦʜʜʦʥʝ 

ʜʠʟʝʣʷ; 19 ï ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʩʣʘ ʚ ʧʦʜʜʦʥʝ ʜʠʟʝʣʷ ʊʄ100ɺ; 20 ï ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ; 21 ï ʚʧʫʩʢʥʦʡ ʨʝʩʠʚʝʨ; 22 ï ʩʯʝʪʯʠʢ ʛʘʟʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʈɻ-100; 23, 40 ï ʨʪʫʪʥʳʡ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʊʃ-4 ˉ2 (0-50 ÜC); 24 ï ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨ; 25 ï ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʫʶʱʘʷ ʰʘʡʙʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʧʫʩʢʝ; 26, 34 ï ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ U-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʤʘʥʦʤʝʪʨ ɼʄ; 27 ï 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʠʟʝʣʷ; 28 ï ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ; 29 ï ʛʣʫʰʠʪʝʣʴ ʰʫʤʘ 

ʆɻ; 30 ï ʦʪʙʦʨʥʠʢ ʧʨʦʙ ʆɻ ʥʘ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ; 31 ï ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʳʤʥʦʩʪʠ ʆɻ; 32 ï ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʷʪʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ɸʚʪʦʪʝʩʪ-02.03ʇ; 33 ï ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʪʨʘʢʪ; 35 ï ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʫʬʪʘ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ; 36, 37 ï ʨʫʯʢʘ ʠ ʪʨʦʩʠʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 38 ï ʙʘʨʦʤʝʪʨ-ʘʥʝʨʦʠʜ ɹɸʄM-1ʄ; 39 ï ʪʘʡʤʝʨ; 41 ï ʧʨʠʙʦʨ ɸ-565; 42, 43, 45 ï 

ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨ-ʭʨʦʥʦʤʝʪʨ ʌ-5040 ʠʣʠ ʌ-5041; 44 ï ʧʨʠʙʦʨ ɸ-566; 46 ï ʦʪʤʝʪʯʠʢ ɺʄʊ; 47 ï 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʊʉʄ; 48 ï ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ; 49 ï ʤʘʥʦʤʝʪʨ ʄʆ 


